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Tibbi bitkiler, bitki organlarindan birinde, birkaginda veya tiimiinde farmakolojik aktivitesi olan alkaloitler,
terpenoitler veya fenolik maddeler gibi biyoaktif maddeleri tagiyan ve sahip oldugu bu bilesikler sayesinde ilag
olarak kullanilan bitkiler olarak tanimlanmaktalardir. Tibbi ve aromatik bitkilerin tarihi, insanlik tarihi kadar
eskidir. Siimerler, Asurlular, Yunanlilar, Misirlilar ve Hititler bu bitkileri kullanmislardir. Dioscurides, Galen ve
Ibn Sina eserlerinde bu bitkilerden bahsetmislerdir. Tibbi ve aromatik bitkiler, diinyadaki topluluklarda nemli
sosyal, kiiltiirel ve c¢evresel roller oynamaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerin ekolojik ve toprak isteklerine
bakildiginda, bu bitkiler hemen hemen her iklim ve ekolojik sartlarda yetisebilmekte; son zamanlarda ila¢ ve
gida sektoriinde daha fazla kullanilan ve halk tarafindan ragbet gordiiklerinden dolay1 yetistirilmesi ve 1slahi
calismalar1 6nem tasimaktadir. Stratejik tarim dirlinleri yani sira alternatif bir iiriin olarak bilinen tibbi ve
aromatik bitkilerin tiretimi, 6zellikle yogun isgiicii talebinin oldugu kirsal alanlarda issizligin azalmasina ve
tarimsal gelirin artmasina katki saglayarak sosyo-ekonomi ¢aligmalara katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi ve aromatik bitkiler, tarim, ilag, gida.

A General View to Medicinal and Aromatical Plants

ABSTRACT

Medicinal plants are defined as those that carry bioactive substances such as alkaloids, terpenoids or phenolic
substances that have pharmacological activity in one, several or all of the plant organs and are used as drugs
owing to these compounds. The history of medicinal and aromatic plants is as old as human history. Sumerians,
Assyrians, Greeks, Egyptians and Hittites used these plants. Dioscurides, Galen and Ibn Sina mentioned these
plants in their books. Medicinal and aromatic plants play important social, cultural and environmental roles in
communities around the world. Considering the ecological and soil requirements of medicinal and aromatic
plants, these plants can grow in almost all climate and ecological conditions. Cultivation and improvement
studies are important because they are used more in the pharmaceutical and food industry and are in demand by
people recently. In addition to strategic agricultural products, it is thought that the production of medicinal and
aromatic plants, which are known as an alternative product, will contribute to socio-economic studies by
contributing to the decrease in unemployment and increase in agricultural income, especially in rural areas where
there is intense labor demand.

Keywords: Medical and aromatic plans, agriculture, drug, nutrient.
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1. Giris

Yaprak, ¢icek, kok, sogan, yumru, kabuk, tohum ve meyve gibi organlarindan birinde,
birkaginda veya tiimiinde farmakolojik aktivitesi olan alkaloitler, terpenoitler veya fenolik
maddeler gibi biyoaktif maddeleri tasiyan ve bu nedenle ilag olarak kullanilan bitkiler tibbi
bitki olarak tanimlanmaktalardir. Bayram ve ark. (2010)’a gore tibbi ve aromatik bitkiler bir
veya daha fazla bitkiden olusan, tedavi edici 6zellige sahip olan ve saghiga fayda saglayan
bilesikleri iceren bitki kaynakli bilesiklerdir. Bu tanim altinda ii¢ tiir bitkisel ilag vardir:
islenmemis bitkisel ham maddeler, islenmis bitkisel ham maddeler ve herbal iirtinler.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) Biyogesitlilik El Kitabinda tibbi ve aromatik
bitkiler hastaliklar1 tedavi etmek ve sagligit korumak ig¢in ilag saglayan bitkiler olarak
tanimlamistir (Marshall, 2011; Goktas ve Gidik, 2019).

Tibbi ve aromatik bitkiler, insanligin var oldugu giinden beri deneme yanilma
yontemleriyle bazen de 6zellesmis tip yontemleriyle insan, hayvan ve hatta bitki sagligi icin
kullanilmaktadir. Zaman ilerledik¢e ve sanayinin gelismesi ile birlikte kimyasal ilaglar dogal
ilaglarin yerini tiitmiis ve tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ilaglara ragbet daha da
azalmistir. Glinlimiizde alternatif tip yontemlerinin birgogu farmakologlar ve molekiiler
biyologlar tarafindan bilimsel olarak test edilmis onaylanmistir ve tibbi ve aromatik
bitkilerinin kullanim1 insanlarin hayatina geri donmiistiir. Ayrica sentetik kimyasallarin saglik
tizerindeki etkileri géz Oniine alindiginda, giintimiizde kullanilan bir¢ok ilacin etken maddesi
olan tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemi daha da ortaya ¢ikmaktadir (Salehi Surmaghi, 2006;
Arslan ve ark., 2015).

Sifali bitkilerin tarihi, insanlik tarihi kadar eskidir. Stimerler ve Asurlular tarafindan
yaklagik 250 ¢esit sifal1 bitkinin kullanildig1 séylenmektedir. Yunanlilar, Misirlilar ve Hititler
bu bitkileri kullanmiglardir. Ornegin Hitit mektuplarinda kayith tarifler arasinda adamotu,
alig, arpa, badem, bugday, defne, dis otu, hardal, hashas, kayisi, koknar, mazi, mersin, meyan
kokdi, safran, sarimsak, sedir, servi, sogan yer almaktadir. Ayrica liziim, zeytin Anadolu'da
yetisen bitkilerin yani sira abanoz, mekke giilii gibi yurt disindan ithal edilen ilaglar da
bulunmaktadir. Dioscurides'in en iinlii eseri De Materia Medica eseri 1600 yildir Avrupa
capinda bir kaynak kitap olarak kullanilmis; eserlerinde 600'e yakin ilag tanimlamistir. Galen,
yazdig1 83 tedavi yapma metodu giiniimiizde bile kullanilmaktadir. Galen sadece ilaglariyla
degil, yaptig1 ve kullandig1 karisimlarla da taninmakta olup bu nedenle bitkisel karigimlarda
bitkisel miistahzarlar (Galenik preparat) tabiri giiniimiizde de kullanilmaktadir. Diinyada
"Avicenna" olarak bilinen Ibn Sina, sifa ve kanun kitaplarinda yaklasik 785 bitki, hayvan ve
mineralden s6z etmistir ve en yaygin olarak kullanilan ilaglar, Afyon, Banotu, Demirhindi,
Kafur, Karabiber, Kargabiiken, Kebabiye, Kenevir, Kurtbogan, Mahmude, Ravent, Sakiz,
Sarisabir, Si8la yagi, Tar¢in dir. Sina’nin kanun kitab1 12. yiizyilda Latince'ye ¢evrilmis ve
15. ve 16. yiizyillarda 36 kez yayinlanmistir ve 17. yiizyilin ortalarina kadar tip fakiiltelerinde
ders kitabi olarak kullanilarak birgok hekime kaynak olmustur (Salehi Surmaghi, 2006).

Tibbi ve aromatik bitkiler, diinyadaki topluluklarda 6nemli sosyal, kiiltiirel ve c¢evresel
roller oynamaktadir (Marshall, 2011; Goktas ve Gidik, 2019). Alternatif bir {iretim yontemi
olarak tibbi ve aromatik bitkilerin {iretimi 6zellikle yogun isgiicii talebinin oldugu kirsal
alanlarda is alan1 saglamasi ve tarimsal kazancin artmasina fayda saglamaktadir (Faydaoglu
ve Striictioglu, 2011).

Tiirkiye bulundugu cografi konum ve iklim 6zellikleri nedeniyle ¢ok c¢esitli bitki tiirlerine
ev sahipligi yapmaktadir. Giiner ve ark. (2012)’nmn "ilk Milli Flora Listemiz" olarak
degerlendirdikleri "Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl Bitkiler)" isimli ¢aligmalarinda Tiirkiye
Florasi’'nda ismi gecen fakat yayilisi itibar1 ile Anadolu’da bulunmayan, Dogu Ege
Adalarinda yayilis gosteren tiirlerin listeden c¢ikartilmasi ve son yillarda artan revizyon
calismalar1 sonucunda bazi taksonlarin sinonim yapilmasi ile Tiirkiye’de bulunan toplam tiir
ve alt tiir takson sayisi, yabanci kaynakli ve kiiltiir bitkileri dahil yaklasik 12000, endemik
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takson sayis1 yaklasik 3700 ve edemizim oranini % 32 olarak belirlemislerdir. Endemik tiirler
bakimindan en zengin bélgeler ise Akdeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu bélgeleri olarak
belirlenmistir (Acibuca ve Bostan, 2018).

Yiicer ve Altintag'in (2012) bildirdigi iizere miinavebede tibbi ve aromatik bitkilerin
degerlendirilmesi, gida endiistrisinde hammadde olarak kullanilabilecegi gibi islenerek
tamamlayici veya alternatif tibbin bir pargasi olarak da kullanilabilmektedir.

Ulusal ve uluslararas1 piyasalarda degerlenen botanik materyallerin 6nemli bir kismi
bitkilerden toplanmaktadir. Genel olarak bakildiginda son yillarda bu bitkilerin
yetistirilmesine olan ilgi artmistir. Tarim ve Orman Bakanligi'nin hayata gegirdigi alternatif
tarim {irlinleri projesi de bu artisa katki saglamis olup ancak tibbi ve aromatik bitkilerin
yetistirilmesi konusunda bilgi eksikliginin oldugunu bildirmistir (Boydak ve ark., 2022).

2. T1ibbi Bitkilerin Tariminin Gerekliligi

Diinya Saglik Orgiiti'ne (WHO) gore, diinya capinda yaklasik 20.000 tibbi bitki
bulunmaktadir. Ancak bazilar1 yerel olarak kullanildigi i¢in tam olarak listelenmemistir ve bu
rakamin 75.000 civarinda oldugu sOylenmektedir. Son yillarda dogal ilaglara ragbetin
artmasiyla sifali bitkiler yeniden giindeme gelmistir. Ancak kullanimda olan sifali bitkilerin
%70'inin dogadan toplandigi, %30'unun ise kiiltiire alindig1 tahmin edilmektedir. Dolayisiyla
tibbi ve aromatik bitkiler tarimmin gerekliligi asagidaki nedenlerden dolayir hassasiyet ile
takip edilmelidir (Salehi, 2006; Arslan ve ark., 2015).
1. Toplanma sonucu dogal olarak azalan bitkiler ve nesilleri tehlikede olan bitkilerin
yetistirilmesi
2. Birim alaninda daha fazla bitki ve {irlin alabilmek
3. Kaliteli {iriin elde etmek
4. Islah ¢alismalarinin yiiriitiilmesi
5. Kiiltiirii yapilan bitkilerin standardizasyonu ve siniflandirilmasinin daha kolay oldugundan
6. Farkli ekolojik kosullara farkl: tiir bitkilerin yetistirilebilir olmasi

Ayrica tibbi ve aromatik bitkiler yetistirilirken diger tiim bitkiler toprak, dikim materyali,
ekim/dikim, hastalik, zararl1 ve yabanci ot kontrolii, giibreleme, mekanizasyon, sulama, arag
ve gereclerin olast kirlenmesine karsi saglik kosullarina uygunluk; personel, hasat, kalite,
iriin kurutma, paketleme ve pazarlama asamalar1 gibi 1y1 tarim uygulamalarina uyulmalidir.

Bitkinin 6zellikleri gbéz oniinde bulundurularak, standartlara uygun, en yiiksek verim ve
kalitede aktif madde igerecek, kirlilige veya sagliga zararli bulasmaya neden olmayacak
sekilde se¢ilmeli ve uygulanmalidir (Salehi Surmaghi, 2006; Baydar 2009).

3. Tibbi Bitkilerin Siniflandirilmasi

Alfabetik Siniflandirma: Bitkilerin isimlerine gore kullanilan bir siniflandirmadir.

Morfolojik Siniflandirma: Tibbi bitkinin kullanilan kisimlarina gore yapilan bir siniflandirma
seklidir. Bu smiflandirma tibbi bitki ticaretinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Morfolojik
siniflandirmaya gore,

*Herba (Ot): Toprak iistii kisimlar, Adacayi, Pelin otu

*Folia (Yaprak): Nane, Biberiye, Kekik

*Flores (Cicek): Giil, Papatya, Aspir

*Fructus (Meyve): Kimyon, Rezene, Hashas

*Semen (Tohum): Corekotu, Cemen, Susam

*Radix (Kok): Gingseng, Kedi otu, Karahindiba

*Rhizom (Rizom): Kokboya, Zencefil, Zerdegal

*Yumru (Tuber): Cigdem, Salep

*Bulb (Sogan): Sarimsak, Kardelen

Botanik siniflandirma: Bitkilerin familya ve cinsine gore siniflandirma olarak bilinmektedir.



Kimyasal Simiflandirma: Bitki etken maddelerinin yapisal bir siniflandirma tiirtidiir ve bu
siniflandirma esas olarak farmakognozide kullanilmaktadir.
Farmakolojik Siniflandirma. Bitkilerin etki mekanizmasina gore yapilan bir siniflandirma
tirtidiir.
Farmakimyasal Siniflandirma: 1laglar, farmakolojik aktiviteye gore ana gruplara ve kimyasal
etkiye gore alt gruplara ayrilir.
Ihracat Fasillarina Gére Sumiflandirma: Giimriik, Tarife ve Istatistik Dairesi Baskanligi'na
(GTIP) gére en ¢ok kullanilan aromatik sifal bitkiler {i¢ gruba ayrilmaktadir.
Fasil 7: Yenilen sebzeler ve bazi yumru ve kokler
Fasil 9: Kahve, ¢ay, paraguay c¢ay1 ve baharat
Fasil 12: Yagh tohum ve meyveler, muhtelif tane, tohum ve meyveler, sanayide ve tipta
kullanilan bitkiler, saman ve kaba yem.

Bu siiflandirmalara ek olarak, tropikal, subtropikal ve 1liman iklimlerde yetisen bitkiler,
iklim gereksinimlerine bagli olarak, kullanim ydnlerine ve ilireme bigimlerine gore de
siniflandirilir (Salehi Surmaghi, 2006; Baydar, 2009).

. Tibbi Bitkilerin Genel Ozellikleri

. Ekim alan1 son derece sinirlidir.

. En yiiksek kalitede olmasi sarttir.

. Bu bitkilerin teshisi zordur.

. Tibbi ve aromatik bitkilerin iklim ve toprak istekleri birbirinden farklidir.
. Farkli yetistirme tekniklerine tabilerdir.

. Yetistirilmeleri ekstra bir el emegine tabidir.

. Bu bitkilerin hastalik ve zararlilariyla miicadelesi zordur.

. Bitkilerin etki mekanizmalar1 birbirinden farklidir.

. Bazilan zehirlidir (Marshall, 2011).

O 0 IO N W — B
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. Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Ekolojik Istekleri

Sifal1 bitkiler, 151k isteklerine gore 15131 seven, yar1 golge seven ve gdlgeyi seven bitkiler
olarak siiflandirilir. Sicaklik agisindan optimum sicaklik 10 ila 30 °C de yetisebilen bitkiler
olarak bilinmektedirler. Yagmur ve nem toprak ve bitki biiyiimesi lizerinde dnemli bir etkiye
sahiptir.

Sicak ve kuru yerlerde bitkilerin yaprak yiizeyi azalir ve tliylenir. Nemli yerlerde ise
yapraklar daha ince ve daha genis bir yapiya sahiptir. Bu konu ile ilgili tibbi ve aromatik
bitkiler de istisna degillerdir. Ayrica topragi karakterize eden ozellikler, yapisi, dokusu,
organik madde miktari, pH ve besin miktaridir. Genel olarak iklim ozellikleri, 151k (giin
uzunlugu ve 151k yogunlugu), nem, yagis ve sicaklik faktorler, aktif bilesenlerin verimini ve
miktarini etkileyebilmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkilerdeki ugucu yaglarin miktar1 genellikle sicak, kuru iklimlerde
daha yiiksektir. Ote yandan, yiiksek yagis alan bolgelerdeki alkaloit bitkileri, topraktan daha
fazla azot emebildiklerinden dolay1 biiyiik miktarda alkaloit icermektelerdir (Baydar, 2009).

6. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Uretimi
6.1. Genaratif Uretim

Adagayi, anason, cemen, ¢orekotu, ekinezya, hashas, 1sirgan otu, kenevir, keten, kimyon,
kisnis, rezene gibi bitkilerde tohumlar dogrudan ekilerek bitki iiretimi yapilmaktadir.
Feslegen, kapari, nane (gelikleri), ogulotu, papatya, tiitiin, yayla cay1 gibi bitkilerde ise
tohumlardan elde edilen fide ile {iretim yapilmaktadir (Salehi Surmaghi, 2006; Baydar, 2009).

6.2. Vejetatif Uretim
T1ibbi ve aromatik bitkiler vejetatif yoldan ile iiretimi yapilabilmektedir. Bu bitkilerin sap,
siirglin, yaprak, kok ta¢ bolgesi, rizom, sogan ve yumru kisimlarimi kullanarak vejetatif
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{iretime basvurulabilmektedir. Ornek olarak: Sap, siirgiin ve yaprak celiklerinden koklii fidan
iiretimi ve elde edilen fidanlarin tarlaya dikimi. Ornek: adagayi, biberiye, ¢ay, defne, yag
giilii, kapari, lavanta, nane, sardunya, serbet¢ci otu. Kok ta¢ bolgesinden koklii olarak
siirgiinlerin almmasi ve bu siirgiinlerin tarlaya dikimi. Ornek: adagayi, biberiye, kekik,
lavanta, nane, ogulotu, yag giilii. Rizom ve stolon gibi toprak alt1 ve iistii siirliniicli organlarin
{iretim materyali olarak topraga dikilmesi. Ornek: c¢oven, kokboya, meyankokii, nane,
zencefil, zerdegal. Sogan ve yumru gibi organlarin dikimi. Ornek: adasogani, anemon, gol
sogani, kardelen, lale, salep, nergis, siimbiil, siisen (Salehi Surmaghi, 2006; Baydar, 2009).

6.3. Doku Kiiltiirii (In vitro) Uretim
Bitki doku kiiltiirii steril kosullarda yapay bir besin ortaminda bir bitkinin hiicre, doku ve
organ gibi bitki kisimlarindan yeni bitkilerin {iretilmesidir. Tibbi ve aromatik bitkilerin

¢ogaltiminda bu yontem kullanilarak hastaliklardan ari kaliteli yeni fideler tiretilebilmektedir
(Salehi Surmaghi, 2006; Baydar, 2009).

7. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Ekstraksiyonu

Tibbi ve aromatik bitkilerin ekstraksiyonunda ii¢ ana metot kullanilmaktadir. Mekanik
ekstraksiyon presleme ve yaralama yoOntemlerini kullanarak bitki ekstresini almis oluyor.
Coziiciiler ile yapilan ekstraksiyon ise maserasyon infiizyon, dekoksiyon perkolasyon ve
devamli ekstraksiyon yontemleri araciligryla bitki ekstresini elde etmektedir. Distilasyon ise
kuru ve yas distilasyon olmak iizere, yas distilasyon vasitasi ile su, buhar ve su-buhar
distilasyon yontemlerini kullanarak bitki ekstrelerini elde etmektedir (Salehi Surmaghi, 2006).

8. Sekonder Metabolitlerin Uretimini Etkileyen Faktorler
Sekonder metabolitler, gen yapisina, gelisimsel fizyolojiye, bitki i¢indeki yerlesime ve
ornekleme zamanlamasina goére degisiklik gosterir. Bunlardan sadece genetik yapi
degismeden kalir. lkincil metabolitlerdeki degisiklikler, farkli faktorler etkisi altinda
asagidaki gibi siiflandirilmaktadir.
8.1. Bireysel varyasyon
8.1.1. Morfogenetik varyasyon
8.1.2. Ontogenetik varyasyon
8.1.3. Diurnal varyasyon
8.1.4. Ekolojik varyasyon
8.2. Genetik varyasyon

8.1. Bireysel varyasyon
8.1.1. Morfogenetik agidan bakildiginda ayni gelisim doneminde, yer alt1 ve yer istii bitki
organlari, ¢igek ve meyveler ile bitkisel organlarin etken maddeleri kimyasal bilesim ve
kaliteleri farklilik gosterir. Tibbi bitkilerde aktif maddelerin morfogenetik c¢esitliligini
incelemenin sonucu bitkideki hangi boliimiiniin kullanilacag: tespit edilmektedir.
8.1.2. Ontogenetik acgidan bakildiginda tibbi bitkilerin etken maddelerinde, gelisme donemine
gore degisiklik gostermesi takip edilir. Ontogeni degiskenligi bilgisi, tibbi bitkilerde {iriinlerin
iiretimi i¢in uygun hasat zamanlarinin belirlenmesi acisindan 6nemlidir. Genel olarak tiim
bitkilerde etken madde miktar1 belli bir slireye kadar artmaktadir ve maksimuma ulagtiktan
sonra tekrar azalmaktadir.
8.1.3. Diurnal varyasyon, giiniin 24 saati i¢inde etken maddedeki degisimini takip etmektedir.
Aydinlatma ve sicakliktaki gilinliik degisiklikler, aktif madde miktarinda degisikliklere yol
agmaktadir.
8.1.4. Ekolojik faktorlerin etkisi, tibbi bitkilerdeki sekonder metabolitlerin morfogenezini,
ontogenisini ve gilinliikk degisimini etki etmektedir. Genel olarak bakildiginda toprak
faktoriinlin tibbi ve aromatik bitkilerinin ikinci metabolit madde iiretiminde sinirli etkisi
vardir. Iklim faktdrlerinin etkisi ise dolaylidir. Isik ve sicaklik bu konuda &nemli bir rol
5



oynamaktadir. Isik ve kuruluk, u¢ucu yaglarin iiretimini tesvik etmektedir. Giiniin uzunlugu
sekonder metabolit liretiminde etkisi baz1 yayinlarda rapor edilmistir.

8.2. Genetik varyasyon

Tibbi ve Aromatik bitkilerde ikinci metabolitlerin cins ve miktar1 bitkideki genetik yapiya
baglhdir. Dolayisiyla genlerin neden oldugu varyasyon genel olarak morfogenez, ontogenez ve
diurnal varyabilite etkisi altinda kayboldugu bilinmektedir (Baydar, 2009).

9. Sonu¢

T1bbi ve aromatik bitkilerin ekolojik ve toprak isteklerine bakildiginda, bu bitkiler hemen
hemen her iklim ve ekolojik sartlarda yetisebilmekte; son zamanlarda ilag ve gida sektoriinde
daha fazla kullanilan ve halk tarafindan ragbet gordiiklerinden dolay1 yetistirilmesi ve 1slahi
onem kazanmaktadir. Ayrica tibbi ve aromatik bitkiler, diinyadaki topluluklarda &nemli
sosyal, kiiltiirel ve ¢evresel roller oynamaktadir. Dolayisiyla stratejik tarim iirlinleri yani sira
alternatif bir iiriin olarak bilinen tibbi ve aromatik bitkilerin {iretimi, 6zellikle yogun isgiicii
talebinin oldugu kirsal alanlarda issizligin azalmasina ve tarimsal gelirin artmasina katki
saglayarak sosyo-ekonomi ¢alismalara katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Yazarlarin Cikar Catismasi ve Katki Oram1 Beyam
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigin1 ve c¢alismaya esit
oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Etik Onay Beyam
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle
etik onaya gerek duyulmamaktadir.
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Bu ¢alisma, Bingdl sartlarina uyum saglamis ar1 kolonilerinde koloni performansini belirlemek i¢in yapilmistir.
Bu amagla 2021 ve 2022 yillarinda biri ar1 merast digeri yayla olmak iizere iki farkli lokasyonda 10 koloni
iizerinde yavrulu alan, polenli alan ile arili ¢erceve 6zelliklerinin tespiti yapilmistir. Ana nektar akimi 6ncesi iki
yilin ortalamasi alinarak yapilan tespitte ar1 merasinda ortalama yavrulu alan miktar1 1158 cm?/koloni, yaylada
ise ayn1 deger 1212 cm?/koloni olarak belirlenmistir. Polenli alan ¢alisma sonucunda koloni ortalamasi merada
241 cm?, yaylada ise 276 cm? olarak belirlenmistir. Koloni ortalamasi mera alaninda 2021 yilinda 12
cergeve/koloni olurken, 2022 yilinda %1.66 oraninda azalarak 10 c¢erceve/koloni’ye diismiistiir. Yayladaki
koloni ortalamast ise 2021 ve 2022 yillarinda degismeyerek 11 gerceve/koloni olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi (A. mellifera L.), koloni performansi, Bingdl.

An investigation on the Colony Performance of Honey Bee Colonies on Bee Paste and
Highland in Bingol Province

ABSTRACT

This study was carried out to determine the colony performance in bee colonies adapted to Bingdl conditions.
For this purpose, in 2021 and 2022, in two different locations, one on a bee pasture and the other on a highland
(plateau), in 10 colonies were determined on the area with brood, the area with pollen and the frame with bee. In
the determination made by taking the average of two years before the main nectar flow, the average area with
brood in bee pasture was determined as 1158 cm?colony, and the same value was determined as 1212
cm?/colony in the highland. As a result of the pollen area study, the average of the colony was determined as 241
cm? in the pasture and 276 cm? in the highland. While the colony average was 12 frames/colony in the pasture
area in 2021, it decreased by 1.66% to 10 frames/colony in 2022. The average of colonies in the highland
remained unchanged in 2021 and 2022 and was determined as 11 frames/colony.
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1. Giris

Iyi bir aricilik icin temel sart; mevcut nektar kaynaklari, uygun ekolojik kosullar ve yoreye
uygunlugunu kanitlamis ekotiplerin uygun bilgi birikimi ile kullanilmasidir. Ulkemiz
cografyasinda aricilik {iriinleri liretiminde birgok farkli ekotipler kullanilmaktadir (Ruttner,
1988; Giiler ve ark., 1999). Anadolu’da bal arilarinin genetik varyasyonu bdlgelere gore ¢ok
degisiklik gostermektedir (Dogaroglu, 1992; Genger, 1996). Bu varyasyonun olusturdugu
farkli genotipik degerler neticesinde iilkemizde yapilan performans calismalarinda farkli
sonuglar ortaya ¢ikmustir (Firatli ve Genger, 2003; Ozdemir ve ark., 2022).

Farkli ekotiplerin farkli yore kosullarinda en iyi adaptasyon ve en iyi performansi
sergiledikleri yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Kaftanoglu ve ark., 1993; Dogaroglu, 1999).
Tarlac1 ar1 bakimindan giiglii popiilasyona sahip kolonilerin, koloni faaliyetlerinde daha fazla
nektar kullanmalart dolayisiyla kulugka gelisim diizeyleri ve bal verimlerinin diigiik oldugu
belirtilmistir (Harbo, 1993). Yapilan bir arastirmada ergin ar1 popiilasyonu ve bal verimi
arasinda korelasyonun 6nemli derecede yiiksek oldugu belirtilirken (William ve Essl, 1993),
bir bagka calismada (Lavie, 1968; Fresnaye ve Lesky, 1961), kulugka alani ile bal verimi
arasinda dogrusal bir iliski olmadigi bildirilmistir. Ar1 popiilasyonunun bolgelere gore
degismekle birlikte ilkbaharda yiikselmeye basladigi, yaz aylarinda en yiiksek diizeyde
oldugu ve sonbahara dogru azalma egilimine girdigi belirtilmektedir (Root, 1972, Kutlu ve
ark., 2022). Ege Bolgesi arilarinin giiney bolgelerde Italyan, Karniyol ve Kafkas arilarina gore
daha iistiin performans gosterdikleri ifade edilmistir (Kaftanoglu ve ark., 1993).

Ulke genelinde yapilan koloni performansi calismalarinda, sabit ve gezgin aricilik
faaliyetlerinde genis bir varyasyon goriilmektedir (Gliler ve ark., 1999). Bu varyasyonun
nedeni genotip, koloni i¢i ve koloni dis1 ¢evre, yetistirme yontemleri ve ekoloji olarak
sekillenmektedir. Ekotipin performansinin bilinmesi i¢in genotip ve c¢evre verimliligi,
ekonomik aricilik i¢in 6nemli bir kriterdir (Giiler, 1995).

Bal arist kolonileri bulundugu bdélgenin ekolojik kosullarinda {iretim faaliyetlerini
gerceklestirmekte olup, ekolojik kosullar koloni performansi iizerinde dogrudan etkili
olmaktadir. Bu nedenle ekolojinin yil icerisinde bal aris1 performansini ne yonde
etkileyeceginin tahmini oldukg¢a giictiir. Bu nedenle ayni genotipin performans ¢aligmalarinin
farkli tiretim alanlarinda yapilmasi gerekmektedir (Dogaroglu ve ark., 1992; Dogaroglu ve
Geng, 1995).

Koloni bal verimi koloni popiilasyonundaki ar1 miktarina, tarlacilik gorevini gergeklestiren
arilarin ugus etkinligine, ekolojik kosullara ve ball1 bitkilerin nektar durumuna gore farklilik
gostermektedir (Kaftanoglu ve ark., 1993; Dogaroglu, 1999; Dogaroglu, 1981).

Bu c¢aligma, Bingdl Boélgesi’nde yogun olarak bulunan Anadolu ekotipi bal arilarinin
Bingol kosullarinda koloni popiilasyon gelisimi, kulugka iiretim etkinligi, polenli alana iligkin
ozelliklerini kargilagtirmak amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Bingdl Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinde yer alan ar1
merasi (38°, 48', 46" N, 40°, 32°, 26" E ve 1078 metre ylikseklik) ve Haserek kayak merkezi
civarinda (38°, 53', 21" N, 40°, 17', 13" E ve 1911 metre ylikseklik) 2021 ve 2022 yillarinda
yuriitiilmiistiir. Calismada 10 adet Langstroth tipi ahsap kovan kullanilmistir. Kolonilerin ana
arilar1 Anadolu ekotipi ana arilar1 ile degistirilmis ve gii¢ birligi bakimindan esitlenmesi
saglanmistir. Kolonilerin bakim, kontrol ve hastalik/zararlilarla miicadelesi periyodik siireler
icerisinde gergeklestirilmistir. Arili g¢ercevelerin tespiti ¢erceve miktarinin sayimiyla
gerceklestirilmistir. Kapali yavru alan1 ve polenin tespitinde ise gelistirilen bir ¢erceve ebadi
baz alinmistir. Bu amagla bir ¢ercevenin i¢ dlgiileri (22 x 38 cm) belirlenip 20 esit pargaya
boliinerek (22 x 38 / 20) her kare 41.8 cm? olarak belirlenen bir yontem kullanilmistir.

Acik yavrulu alan, kapali yavrulu alan, polen ve arili ¢cergeve miktar: tespiti her iki yilda
ayni tarihler baz alinarak yedi giin ara ile 01.5.2021 / 04.6.2021 tarihleri arasinda sabah saat
10:00 civarinda gergeklestirilmistir. Ar1 merast ve Haserek yaylasinda bulunan arilarin



Olctimleri birer giin ara ile yapilmistir. Kolonilerin kendi kislik gereksinmeleri disinda
balliklarda depoladiklar1 bal miktar1 koloni bal verimi olarak belirlenmektedir, fakat bal
verimi burada baz alinmamustir (Arslan, 2003; Akyol ve ark., 2014).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Kulucka Alam Gelisimi

Bal aris1 kolonilerinde kulugka alanindaki gelisme, iiretim sezonu boyunca ekolojik
kosullara paralel sekilde artis ve azalma gostermektedir (Durmus ve Giiler, 2000; Cengiz ve
Diilger, 2018). Ar1 popiilasyonunun gelisimi erken ilkbaharda hava sicakliginin artisiyla
baslar ana nektar akiminda en st seviyeye ulasir. Cizelge 1 ve 2°de goriildiigii gibi koloni
verileri ortalamasi bu artisa paralel olarak sekillenmis bulunmaktadir.

Koloninin kulugka alanindaki gelisme, ana ar1 ve kolonideki bakic1 is¢i arilarin genetik ve
fizyolojik bir gostergesi olup koloni popiilasyonunun gelecekteki gelisiminin belirlenmesinde
onemli bir karakterdir (Giiler ve ark., 1999). Kulugka iiretim ve polenli alanin belirlenmesinde
materyal metotta belirtildigi gibi bir ¢ergevenin i¢ alani 20 esit parcaya boliinerek (22 x 38 /
20) her kare 41.8 cm? olarak belirlenen bir yontem kullanilmistir. Bu yontemle iiretim sezonu
boyunca her ¢er¢evenin iki yiizl belirli araliklarla belirlenmistir. Kulucka alani tiretim sezonu
boyunca paralel bir artis gostererek ana nektar akimi dncesine kadar devam etmistir.

Cizelge 1. 2021 yilina ait yayla ve ar1 merasindan elde edilen ag¢ik alan, kapali alan, toplam
yavrulu alan, polenli alan ve arili ¢ergeve miktarlari

Alan Kovan Acik alan  Kapalialan Toplam yavrulu Polenli alan  Arili gergeve

(cm?) (cm?) alan (cm?) (cm?) (adet)

Mera 1 347 521 869 186 6
Mera 2 413 597 1010 178 9
Mera 3 483 788 1271 210 12
Mera 4 424 895 1319 280 15
Mera 5 599 885 1484 273 18

Ortalama 453 737 1190 225 12
Yayla 1 391 564 956 210 6
Yayla 2 423 689 1112 254 9
Yayla 3 586 712 1298 258 11
Yayla 4 754 811 1565 385 14
Yayla 5 883 520 1408 363 16

Ortalama 607 659 1268 294 11

Cizelge 1’ de goriildiigii gibi Temmuz ayinda 2021 yili mera alanindaki yavrulu alan
miktart ortalamasi1 1190 cm?¥koloni, yaylada ise aymi deger 1268 cm?/koloni olarak
belirlenmistir. Ayn1 degerler Cizelge 2 de 2022 yil1 ana nektar dncesi mera alaninda 1125
cm?/koloni, yaylada ise ayni ayda 1156 cm*koloni olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 2. 2022 yilina ait yayla ve ar1 merasindan elde edilen acik alan, kapali alan, toplam
yavrulu alan, polenli alan ve arili ¢cergeve miktarlar

Alan Kovan Acikalan Kapalialan  Toplam yavrulu Polenlialan  Arili gergeve

(cm?) (cm?) alan (cm?) (cm?) (adet)

Mera 1 336 554 890 211 6
Mera 2 428 551 979 199 7
Mera 3 496 690 1186 231 9
Mera 4 522 719 1240 296 12
Mera 5 518 811 1329 342 15

Ortalama 460 665 1125 256 10
Yayla 1 410 490 900 209 6
Yayla 2 441 578 1019 222 8
Yayla 3 519 641 1159 243 11
Yayla 4 630 670 1300 299 14
Yayla 5 711 690 1400 318 15

Ortalama 542 614 1156 258 11

Tekirdag’da yapilan bir calismada arilarinin kulugka iiretim etkinligine iliskin ortalama
degerler sabit aricilikta 2282.4 cm?/koloni olarak (Dogaroglu ve ark., 1992), Ege bolgesi
kosullarinda beslemenin bal aris1 kolonilerinde yavru ve bal verimine etkilerini kapsayan
calismada yavrulu alan ortalamasi 1393 cm?/koloni olarak belirlenmistir (Karacaoglu ve ark.,
2003). Bingol ilinde yapilan bu calismada koloniler dogal halde besin kaynaklarindan
faydalanirken, Ege bolgesinde yapilan ¢aligmada koloniler ek beslemeye tabi tutulmuslardir.
Bu farkliligin  kolonilere ek besleme yapilmasindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Marmara Bolgesinde bulunan Saray il¢esinde gezgin aricilikta ise kulucka
tretim etkinligi 1433.9£153.19 cm?/koloni olarak tespit edilmistir (Giiler, 1995). Erzurum
ilinde yapilan ¢alismada, kulucgka iiretim alami yaptigimiz ¢alismada oldugu gibi ana nektar
tiretim oncesi Temmuz ayinda 1148.54 cm?/koloni olarak belirlenmistir (Cengiz ve Diilger,
2018). Erzurum ili ve Bing6l ilinde yapilan aricilik faaliyetleri ekolojik agidan benzer istekler
gostermesi ve Tekirdag-Saray’da yapilan c¢aligmada kolonilerin gelismeyi takip eden
donemde ana nektar i¢in yaylaya ¢ikarilmasi nedenleri ile bu g¢alismalardan elde edilen
bulgular uyumludur. Cukurova kosullarinda yapilan bir calismada herhangi bir beslemeye tabi
tutulmayan kontrol grubunda yavrulu alan ortalamasi 2439.754+420.30 cm? (Kumova, 2000),
Tekirdag’da yapilan bir ¢alismada kulugka iiretim etkinligine iliskin deger 2282.4 cm? olarak
belirlenmistir. Cukurova ve Tekirdag’da yapilan c¢alismalarda kuluckali alanin yiiksek
¢ikmasi, ¢aligmanin yapildig: alandaki ekolojik kosullarin uygunlugu ile ilgili olup, Bingdl
iline nazaran liretim sezonunun daha uzun silirmesinden ileri gelmektedir.

3.2. Polenli Alan

Polen bal arilari i¢in tek protein kaynagi olup, gii¢lii ar1 popiilasyonlarinin olusumu igin
koloninin vazgecilmez besin kaynagidir. Isci arilarin ergin hale gelebilmesi i¢in 120-150 mg
polen tiiketmektedirler (Elton ve Herbert, 1997). Bitki kaynaklarmin yeterli oldugu
durumlarda koloni polen ihtiyacini dogadan temin ederek yasamim siirdiirmektedir. Ana ari
yumurtlamasinda nektar ve polen etkili olup birinin yetersizligi veya yoklugu ana arinin
yumurta birakmasi engellenmektedir. Dolayisiyla protein kaynagi olan polenin yetersizligi
durumlarinda kolonilerin yagamlarini slirdiirmesi zorlasmaktadir (Haydak, 1970).

Yavrulu alanin belirlenmesinde kullanilan yontemden, polenli alanin tespitinde de
faydalanilmistir. Bu kapsamda iiretim sezonu boyunca her ¢ercevenin iki yliziindeki polenli
alanin tespiti belirli araliklarla belirlenmistir. Cizelge 1°de goriildiigi gibi, 2021 yili mera
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koloni ortalamasi 225 cm? olup nisan ayinda en diisiik 178 cm?/koloni, temmuz ayinda en
yiiksek 273 cm?/koloni olarak belirlenmistir. Ayni degerler Cizelge 2’ de mera koloni
ortalamas1 256 cm? olup nisan ayinda en diisiik 199 cm?/koloni, temmuz ayinda en yiiksek
342 cm?/koloni olarak belirlenmistir.

Yayla verileri acisindan Cizelge 1’de gorildiigii gibi, 2021 yili yayla koloni ortalamasi 294
cm? olup mayis ayinda en diisiik 210 cm?/koloni, haziran ayinda en yiiksek 363 cm?*koloni
olarak belirlenmistir. Aym1 degerler Tablo 2’de yayla koloni ortalamasi 258 m? olup, nisan
ayinda en diisik 209 cm?koloni, temmuz aymnda en yiiksek 318 cm?/koloni olarak
belirlenmistir.

Polen alani ile ilgili yeterli literatiire rastlanmamis olup, Kosoglu ve ark. (2019) yapmis
olduklar1 caligmada genel koloni ortalamasini 233 ¢cm? polen/koloni olarak elde etmisler ve bu
deger bu ¢alismadan daha diisiik olmustur.

3.3. Arili Cerceve

Arilt gerceve miktart koloninin iiretim giiclinii belirleyen dnemli bir kriter olup basta bal
olmak {izere tiim aricilik {riinlerinin tretiminde etkili bir 6zelliktir (Dogaroglu, 1981).
Popiilasyon gelisimi, koloninin genetik yap1 ve ¢evrenin etkisi altinda gelisme gostermektedir
(Durmus ve Giiler, 2000). Koloni popiilasyonu Cizelge 1 ve 2’de goriildiigii gibi erken
ilkbaharda gelismeye baslar, ana nektar akimi baslarinda en {ist seviyeye ¢ikar ve bal hasadi
sonrast da diismeye baglar. Hasat sonras1 diisilis sistematik bir sekilde devam eder ve geg
sonbaharda popiilasyon giicii sabitlenir. Koloni popiilasyonu, koloniyi olusturan is¢i arilarin
tizerinde bulundugu cerceve sayilarinin belirli donemlerde tespit edilmesiyle belirlenir
(Dogaroglu, 1981).

Bingdl ili arilarimin koloni popiilasyonu gelisimini belirlemek amaciyla farkli iki alanda
yapilan degerlendirmede gruplarin ortalama arili ¢ergeve miktarlarina bakildiginda; koloniler
iiretim sezonu boyunca ar1 mevcutlarini diizenli bir bicimde artirip, en yiiksek seviyeye
agustos ayinda ulagmiglardir (Cizelge 1 ve 2). Koloni ortalamasi olarak mera alaninda 2021
yilinda 12 ¢erceve/koloni olurken, 2022 yilinda %1.66 oraninda azalarak 10 ¢erceve/koloniye
diigmiistiir. Yayladan elde edilen veriler ise 2021 ve 2022 yillarinda degismeyerek 11
cergeve/koloni olarak tespit edilmistir.

Cukurova kosullarinda yapilan bir calismada herhangi bir beslemeye tabi tutulmayan
kontrol grubunda ortalama arili ¢erceve sayis1 11.44+0.60 adet (Kumova, 2000), Erzurum
ilinde yapilan ¢alismada arili ¢ergeve sayis1 13.56+0.48 adet olarak belirlenmistir (Cengiz ve
Diilger, 2018). Ege bolgesinde arili g¢ergeve sayilari bakimindan Mugla ekotipi ve Italyan
melezi bal arilarinin koloni ortalamalar1 sirasiyla 5.65+0.30 ve 5.72+0.42 olarak bulunmustur
(Yiicel ve Koseoglu, 2011).

Calismada elde ettigimiz aril1 ¢ergeve ortalama degeri (yaklasik 11 adet) ekolojik kosullar:
Bing6l’den daha uygun olan Cukurova ile paralel bulunmustur. Arili ¢erceve benzer ekolojiye
sahip Erzurum’da yapilan ¢alismadan diisiik, Ege bolgesinde Mugla ekotipi ve Italyan melezi
bal arilarinin koloni ortalamalarinin ¢ok tlizerinde ¢ikmugtir. Erzurum’daki yiiksekligin ve Ege
bolgesinde Mugla ekotipi ve Italyan melezi ¢alismalarindaki diisiik degerin kislatma zamani
ve iklim kosullarindan kaynakli olabilecegi sanilmaktadir.

4. Sonug¢

Mikro ve makro ¢evre denilen koloni i¢i ve dis1 etmenler, iklim olaylari, koloni yonetimi
gibi unsurlar aricilik {iriinleri iiretimini 6nemli oranda etkilemektedir. Bingdl florasi, ekolojisi
ve ar1 varligi bakimmdan yore ariciliginin gelistirilmesinde énemli bir alana sahiptir. Fakat
canli materyalin 1slah1 agisindan yeterli ¢alismalarin olmadig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma,
Bingol ili arilarina yonelik ilk performans ¢alismasi olmasi nedeniyle gelecekte yapilacak
caligmalara 151k tutacak olmasi acgisindan 6nemlidir. Bing6l kosullarinda iki farkli lokasyonda
yapilan bu ¢aligmada, koloni performansina yonelik olarak kulucgka etkinligi, polen ve arili
cerceve adeti ortalamalar1 belirlenmistir. Ozellikle polen alan, koloni gelisimini agisindan
onemli diizeyde veri saglayan bir parametredir. Polen dogrudan kulucka tiretim etkinligi ve

12



ergin ar1 populasyonunu, bunun da ar1 triinleri tiretimini etkilemesi nedeniyle 1slah agisindan
onem verilmesi gereken bir karakterdir.
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Artan diinya niifusunu beslemek amaciyla tarimsal iiretim her gecen giin artmaktadir. Bu artiga paralel olarak
hizli tiiketimin de etkisiyle tarimsal kaynakli atiklar da hizla ortaya ¢ikmaktadir. Tarimsal kaynakli atiklarin
dogaya zarar vermeden bertaraf edilmesi veya geri doniisiimiiniin yapilmasi ¢evre sagligi agisindan 6nem arz
etmektedir. Bununla birlikte, giiniimiizde insanoglunun artan ihtiyaglari nedeniyle geri doniisiimii zor olan veya
olmayan hammadde kaynaklari da hizla tiiketilmektedir. Bu tiiketimin sonucunda ortaya ¢ikan atiklar da gevresel
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Ozellikle petrol kdkenli polimer malzemelerin atiklari gevresel sorunlara
neden olan en Onemli atiklardan birisidir. Atiklar nedeniyle olusan gevresel sorunlar, arastirmacilart yeni
arayislara yonlendirmis ve artan ¢evre bilinciyle birlikte dogada ¢oziinebilir malzemelere olan ilgi tekrar ortaya
cikmistir. Biyokompozitler, biyobozunabilir polimer matris ve biyobozunabilir takviye elemanlarindan olusan
ekolojik ve/veya yesil malzeme olarak adlandirilan malzemelerdir. Siirdiriilebilir ve doga dostu olmalar
sebebiyle biyokompozitler gelecegin malzemeleri olarak ifade edilmektedir. Ozellikle, dogal kaynaklardan
yapilan, yiiksek performansli, ucuz, ekolojik ve siirdiiriilebilir mithendislik malzemelerinin veya {iriinlerinin
gelisimi diinya ¢apinda artmaktadir. Diger taraftan, biyokompozit malzemelerin endiistriyel iiretimi ve
kullaniminin daha da yayginlagsmasiyla ozellikle petrol kitligi ve atik yonetimi sorunlari i¢in bir ¢éziim
saglanabilecegi ongoriilmektedir. Bu calismada, biyokompozit malzeme iretiminde takviye elemani olarak
degerlendirebilen tarimsal atiklar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokompozit, geri doniisiim, malzeme, tarimsal atik, takviye eleman.

Investigation of Agricultural Wastes Used as Reinforcement in Biocomposite Production

and Agricultural Waste Potential in Turkey
ABSTRACT

Agricultural production is increasing day by day in order to feed the increasing world population. In parallel with
this increase, agricultural wastes are also rapidly emerging with the effect of rapid consumption. It is important
for environmental health to dispose of or recycle agricultural waste without harming the nature. Furthermore,
due to the increasing needs of human beings, raw material resources that are difficult or non-recyclable are also
consumed rapidly. The wastes resulting from this consumption also bring along environmental problems.
Especially the wastes of petroleum-based polymer materials are one of the most important wastes that cause
environmental problems. Environmental problems caused by wastes have led researchers to new searches, and
interest in biodegradable materials has emerged again with the increasing environmental awareness.
Biocomposites are materials called ecological and/or green materials that consist of a biodegradable polymer
matrix and biodegradable reinforcing elements. Biocomposites are considered the materials of the future because
they are sustainable and nature-friendly. In particular, the development of high-performance, inexpensive,
ecological, and sustainable engineering materials or products made from natural resources is increasing
worldwide. On the other hand, it is foreseen that a solution can be provided especially for oil scarcity and waste
management problems, with the industrial production and use of biocomposite materials becoming more
widespread. In this study, agricultural wastes, which can be used as a reinforcement element in the production of
biocomposite materials, were examined.

Keywords: Biocomposite, recycling, material, agricultural waste, reinforcement.
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1. Giris

Tarim, diinya genelinde stratejik 6neme sahip en biiyiik ve en yaygin is sektorlerinden
birisidir. Diinya niifusunun saglikli ve yeterli beslenmesi igin gerekli olan gida maddelerini
tireterek Kritik bir rol oynayan tarim sektorii aynmi zamanda tarima dayali enddistrilerin
hammadde ihtiyacini1 karsilanmaktadir (Kiling ve Sahbaz Kiling, 2007; Kaya ve Aktan, 2011;
Cergioglu, 2019; Ozkan ve ark., 2022). Basta gida olmak iizere ilag, tekstil, kozmetik ve
enerji gibi bircok sanayi sektoriine hammadde saglamakta olan tarim sektorii ayn1 zamanda
tarimsal ilag, giibre, ulastirma, makine, imalat, vb. bir¢ok farkli sektor i¢in de pazar
konumunda bulunmaktadir (Dogan, 2009). Ote yandan, diinya niifusunun artmasinin bir
sonucu olarak her gecen giin artan tiiketim talebini karsilayabilmek i¢in daha fazla tarimsal
tretim yapilmaktadir. Tarimsal iiretimdeki bu artig, bir yandan gida ve tarima dayali
endiistrilere katki saglarken diger bir yandan da iiretim sonucu olusan tarimsal atik miktarini
artirmaktadir. Bu durum da, tarimsal atik yonetimini daha 6nemli hale getirmektedir (Citak ve
ark., 2006; Karaman, 2006; Stimer ve ark., 2016; Kok, 2021).

Artan diinya niifusu, sanayilesme ve sanayilesmeden kaynaklanan tretim/tiiketim hizi
tiretimin bir geregi olan hammadde ihtiyacini siirekli artirmaktadir (Citak ve ark., 2006;
Karaman, 2006; Yaman, 2012; Stmer ve ark.,, 2016; Kok, 2021). Ancak, diinyadaki
hammadde kaynaklari, her gecen giin artan niifus ile beraber iiretimin ve tiiketimin artmasina
bagli olarak her gecen giin azalmaktadir (Yaman, 2012; Formela ve ark., 2018; Cercioglu,
2019; Singh ve ark., 2019). Buna bagh olarak, diinyada son yillarda daha da belirgin bir
sekilde tiretim ve tiikketim kaynakli atiklar nedeniyle ¢evresel sorunlar ile karsilagiimaktadir.
Bu nedenle, dogal hammadde kaynaklarmin siirdiiriilebilir iiretimi ve daha genis alanlarda
kullanimi1 glinlimiizde daha fazla 6nem kazanmaktadir (Citak ve ark., 2006; Karaman, 2006;
Yaman, 2012; Stimer ve ark., 2016; Kok, 2021). Endiistriyel hammaddelerin ¢evresel
sorunlara yol a¢madan, siirdiiriilebilir olarak saglanabilmesi i¢in ise bu hammaddelerin
yenilenebilir dogal kaynaklardan elde edilmesi ve iiretimde daha ¢ok bu kaynaklarin tercih
edilmesi gerekmektedir (Citak ve ark., 2006; Karaman, 2006; Siimer ve ark., 2016; Cer¢ioglu,
2019; Kok, 2021; Ozkan ve ark., 2022).

Dogada parcalanmadan uzun siire var olabilen basta petrol kaynakli malzemelerin neden
oldugu c¢evresel atik sorunlar1 giin gegtikce diinyay1 daha fazla tehdit etmektedir (Formela ve
ark., 2018; Singh ve ark., 2019). Cevre kirliligi ve ekolojik sorunlar arastirmacilar1 geri
doniistim ve atiklarin degerlendirilmesi konularinda farkli arayislara yoneltmektedir
(Karaman, 2006; Jambeck ve ark., 2015; Viisdnen ve ark., 2017; Cercioglu, 2019; Kok,
2021). Ayrica, tiim atiklarda oldugu gibi tarimsal atiklarin da ¢evreye zarar vermeden bertaraf
edilmesi ya da farkli alanlarda degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir (Citak ve ark., 2006;
Karaman, 2006; Yaman, 2012; Stimer ve ark., 2016; Formela ve ark., 2018; Kok, 2021).
Jambeck ve ark. (2015) ve Singh ve ark. (2019), tarim ve endiistriyel atiklarin agik havaya
bosaltilmas1 ve yakilmasi ¢ogu iilke i¢in ana kirlilik kaynagi oldugunu ve kiiresel 1sinma
etkisine katkida bulunan zararl gazlar irettigini ifade etmislerdir. Bajwa ve ark. (2011) ve
Viisdnen ve ark. (2017), tarim endiistrisinin dogal lifli ve seliilozik igerikli atiklar tirettigi ve
bu atiklarin da g¢evresel sorunlara neden olabilecegini ifade etmislerdir. Cevre glivenligi ve
ekolojik kaygilar s6z konusu atiklarin geri doniisiimiine ve yesil/ekolojik malzemelerde
kullanimina olan ilgiyi arttirmistir. Bajwa ve ark., (2011) ve Yildizhan ve ark. (2018), tarim
tirtinlerinden ve tarimsal atiklardan elde edilen dogal liflerin sentetik muadillerine gore diisiik
agirlik, korozyon direnci ve yliksek mukavemet gibi avantajlar1 oldugunu ifade etmislerdir.
Mohd Bakhori ve ark. (2022), tarim {iriinlerinden ve tarimsal atiklardan elde edilen dogal
liflerin 1yi mekanik 6zelliklere sahip ve daha ucuz oldugunu, bu da onlar sentetik liflerin
yerine gegebilir hale getirdigini rapor etmislerdir. Fitzgerald ve ark. (2021), siirdiiriilebilir
iiretim i¢in dogal lifler iceren tarimsal iirlinler ve atiklarin ‘Yasam Dongiisii Miihendisligi’
icin 6nemli bir kaynak sagladigim1 ve cevreye zararli malzemelerin azaltilarak ekolojik
malzemelerin tretilebilecegine katki saglayabilecegini ifade etmislerdir. Dolayisiyla, tarimsal
atiklar diisiik maliyet, toksik olmama, diisiik yogunluklu olma ve geri kazanilabilme
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ozellikleriyle dikkat cekmektedir. Tiiketicilerin ¢evre farkindaliginin gelismesiyle olusan
“cevre dostu liretim” talepleri, siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen, dogada kolaylikla
bozunabilen malzemelerin gelistirilmesini ve kullanilmasini daha da Onemli hale
getirmektedir (Bajwa ve ark., 2011; Jambeck ve ark., 2015; Viisdnen ve ark., 2017; Formela
ve ark., 2018; Yildizhan ve ark., 2018; Singh ve ark., 2019; Fitzgerald ve ark., 2021; Mohd
Bakhori ve ark., 2022). Bu nedenle, gelece§in malzemesi olarak nitelendirilen
“biyokompozitler” her gegen giin daha da fazla ilgi ¢eker duruma gelmektedir.

Bu calismanin amaci, doga dostu malzeme iiretiminde tarimsal atiklarin biiyiikk bir
potansiyele sahip oldugunu ifade etmek ve bu atiklarin siirdiiriilebilir {iretime katki
saglayabilecegi konusunda farkindalig artirmaktir.

2. Biyokompozit Malzeme

Kompozit malzeme, en genel tanimi ile karma malzeme olarak isimlendirilmektedir
(Sahin, 2015). Bagka bir deyisle, kompozit malzeme biri matris (ana malzeme) digeri ise
takviye elemani olmak {izere en az iki farkli malzemenin fiziksel olarak bir araya gelmesiyle
elde edilen malzemelere denir (Balat, 2011; Sahin, 2015). Kompozit malzemelerde matris
malzemesi olarak metaller, seramikler ve polimerler kullanilabilmektedir. Takviye elemani
olarak ise metal, seramik, polimer ve organik malzemelerden {iretilen partikiil, toz, fiber, kisa
fiber ve levha seklinde giiglendirici elemanlar kullanilabilmektedir (Lau ve ark., 2010; Balat,
2011; Bajwa ve ark., 2011; Jambeck ve ark., 2015; Sahin, 2015; Bharath ve Basavarajappa,
2016; Viisdnen ve ark., 2017; Formela ve ark., 2018; Yildizhan ve ark., 2018; Singh ve ark.,
2019; Fitzgerald ve ark., 2021; Mohd Bakhori ve ark., 2022; Sertolli ve ark., 2022).

Cevre dostu olan biyokompozitler, biyobozunur polimerler (matris) ile biyobozunur
ozellikli takviye elemanlarinin fiziksel olarak bir araya getirilmesiyle olugsmaktadirlar. Matris
malzemesi olarak genelde polimer ve biyopolimerler, takviye eleman: olarak ise farkli boyut
ve sekillerde organik malzemeler (biyokiitle) kullanilmaktadir. Diinya biyokiitle iiretiminin
yilda 146 milyar metrik ton oldugu tahmin edilmektedir (Bajwa ve ark., 2011; Balat, 2011;
Sahin, 2015; Yildizhan ve ark., 2018; Fitzgerald ve ark., 2021; Mohd Bakhori ve ark., 2022).
Dolayisiyla, diinya capinda mevcut biyolojik kdkenli organik maddelerin miktar1 oldukga
fazladir ve bunlar gida, ham madde, lif ve enerji gibi bir¢ok amag¢ i¢in kullanilabilmektedir
(Balat, 2011; Sahin, 2015; Yildizhan ve ark., 2018).

Tarimsal atiklar, biyokompozit malzeme {iretiminde takviye eleman: olarak
kullanilabilecek biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu organik atik maddeler icerisinde orman
riinlerinin atiklar1 (yonga, talag, kabuk, dal, yaprak), sap/gévde (aycicegi, misir, pamuk,
domates, kolza v.b), sap-saman (bugday, arpa, ¢avdar, yulaf v.b), meyve kabugu (ceviz,
findik, badem, yer fistig1 v.b) ve ¢ekirdekleri (seftali, kayisi, hurma, kiraz v.s) gibi tarimsal
atiklar biiyiik yer tutmaktadir (Lau ve ark., 2010; Bajwa ve ark., 2011; Balat, 2011; Yaman,
2012; Jambeck ve ark., 2015; Sahin, 2015; Bharath ve Basavarajappa, 2016; Vdisidnen ve
ark., 2017; Formela ve ark., 2018; Yildizhan ve ark., 2018; Singh ve ark., 2019; Fitzgerald
ve ark., 2021; Nufiez-Decap ve ark., 2021; Gairola ve ark., 2022; Mohd Bakhori ve ark.,
2022; Sertolli ve ark., 2022). Bu tiir tarimsal atiklar, siirdiirilebilir ve ¢evre dostu hammadde
ihtiyacinin karsilanmasi1 bakimindan biiyiik bir 6neme sahiptir (Bajwa ve ark., 2011; Jambeck
ve ark., 2015; Viisdnen ve ark., 2017; Yildizhan ve ark., 2018; Singh ve ark., 2019;
Fitzgerald ve ark., 2021; Mohd Bakhori ve ark., 2022).

3. Biyokompozit Malzeme Uretimi

Biyokompozit malzeme tretimi, kullanilan matris malzemeleri ve takviye elemanlarina
bagli olarak degisiklik gdsterebilmekle beraber genel olarak Sekil 1’deki asamalardan
olusmaktadir. Tarimsal atik katkili biyokompozit malzeme {iiretiminde ilk asamada tarimsal
atiklarin ayrigtirllmasi ve boyut kiiciiltiilmesidir. Bu islemler esnasinda gerektiginde yiiksek
sicaklikta kurutma islemi de uygulanabilmektedir. Boyut kiiciiltme islemi kesme, kirpma,
kirma, 6giitme v.b islemlerle yapilmaktadir. Boyut kiigiiltme asamasindan gecen tarimsal
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atiklar eleme ve smiflandirma yontemleri ile boyut kontrolii yapilarak nem kontrolii icin
tekrar ytliksek sicaklikta kurutulmaktadir. Takviye eleman1 olarak iiretilen tarimsal atik katki
maddeleri biyopolimer recineler ile karistirilarak kaliplama veya dokiim islemi uygulanir. Bu
asamadan sonra katilagtirma ve kiirleme islemleri uygulanarak biyokompozit iiriin elde edilir
(Nufiez-Decap ve ark., 2021; Kumar ve Saha, 2022).

Tanmsal Kurutma Boyut kiigiiltme Boyut kontrolii
atik azamasi agamast agamasi

(nem giderme) (kerma, 8giitme (Sﬂaﬁﬂﬂi‘ldﬂm&

V.5) eme v.5)
Katilagtirma Kaliplama Biyopolimer

. regine ve

Uriin ve kiirleme veya dékim biyoatk

agamasi agamast foms
asamasi

Sekil 1. Biyokompozit malzeme {iretim agsamasi

4. Biyokompozit Uretiminde Kullamlan Tarimsal Atiklar

Diinyada, her gecen giin artan ve cevresel problemlere neden olan atiklar nedeniyle
stirdiirtilebilir tiretimin devamlilig i¢in ekonomik ve ekolojik 6zellikli malzemeler konusunda
arayiglara yonelim s6z konusudur (Bajwa ve ark., 2011; Balat, 2011; Jambeck ve ark., 2015;
Sahin, 2015; Viisdnen ve ark., 2017; Yildizhan ve ark., 2018; Singh ve ark., 2019; Fitzgerald
ve ark., 2021; Mohd Bakhori ve ark., 2022). Ozellikle son on yilda, diisiik maliyetli, hafif,
yenilenebilir ve ¢evre dostu olmalart gibi sahip olduklar1 bircok avantajlar nedeniyle dogal
liflere/partikiillere olan ilgi her gecen giin artmaktadir (Lau ve ark., 2010; Balat, 2011; Sahin,
2015; Bharath ve Basavarajappa, 2016; Yildizhan ve ark., 2018; Fitzgerald ve ark., 2021;
Mohd Bakhori ve ark., 2022; Sertolli ve ark., 2022). Arastirmacilar, tarimsal atiklardan elde
edilen dogal liflerle veya partikiilllerle takviyelendirilmis biyokompozit malzemelerin liretimi
ve Ozelliklerinin belirlenmesi konusunda yogun caligmalar yapmaktadir. Cizelge 1’de
biyokompozit malzeme iiretiminde takviye elemani olarak kullanilan tarimsal atiklar
verilmistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda ¢am, mese, palmiye, okaliptiis, hus agaci1 gibi agaglardan
elde edilen dogal liflerin kompozit malzeme iiretiminde takviye elemani olarak
kullanilabildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, piring, misir, pamuk, seker kamisi, keten,
kenevir, ¢ay, ananas gibi bitkilerin kabuk ve/veya sap lifleri de kompozit malzeme {iretiminde
takviye elemani olarak kullanilabildigi rapor edilmistir. Ayrica zeytin, kiraz, seftali gibi
meyvelerin sert ¢cekirdekleri ile fistik, findik, ceviz gibi meyvelerin sert kabuklar: da ogiitiiliip
toz formuna getirildikten sonra biyokompozit malzeme iiretiminde takviye elemani olarak
kullanilabilirligi konusunda caligmalar bulunmaktadir. Tarimsal tiretimde bitki cesitliligi goz
oniine alindiginda, bu bitkilerin ortaya ¢ikacak atiklar1 nedeniyle biyokompozit malzeme
tiretiminde kullanilabilecek dogal takviye eleman1 potansiyelinin de ne kadar yiiksek oldugu
gortlecektir. Dolayisiyla, yerel ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen dogal
lifler/partikiiller onemli Olclide siirdiiriilebilirlik sunmaktadir (Bharath ve Basavarajappa,
2016; Nuiniez-Decap ve ark., 2021; Gairola ve ark., 2022).
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Cizelge 1. Biyokompozit malzeme iiretiminde takviye elemani olarak kullanilan tarimsal
atiklar

Tarimsal tiriin

Tarimsal atik

Matris malzemesi

Referans

Piring, Ceviz

Piring kabugu, Ceviz
kabugu

Misir nisastasi reginesi

Sing ve ark., 2019

Cam, Kenaf Odun unu, Kenaf lifleri | Polihidroksibutirat (PHB) Kuciel and Liber-Kne¢, 2011
Mese agaci lifi, Pamuk
tohum kabuklar1 ve

Mese Agact, dallari, Pamuk tohum

Pamuk, Guayule

kabuklar1 ve dallari
(ikinci kesim linter),
Guayule bitkisi,
Guayule kiispesi

Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE)

Bajwa ve ark., 2011

Palmiye

Palmiye lifi

Polikaprolakton (PCL)

Dhakal ve ark., 2018

Muz

Muz lifi

Muz 6zii maleat1 (BSM)

Paul ve ark., 2015

Misir, Bugday,
Cim

Misir kogani, Bugday
samani, Cim lifleri

Soya fasulyesi yagi, Misir yagi,
Menhaden balik yagi, Keten tohumu
yagi

Pfister ve Larock, 2011

Keten, Kenevir

Keten lifi, Kenevir lifi

Akrilatli epoksitlenmis soya yagi
(AESO), Maleinize soya yagi
monogliserit (SOMG/MA), Maleinize
hidroksile yag (HO/MA)

Khot ve ark., 2001

gér\ll?zl?tan Hindistan cevizi lifi Manyok nisastasi Lomeli Ramirez ve ark., 2011

Manila keneviri | Manila kenevir lifi Nisasta Ochi, 2006

Muz, Seker I\/.I.uz |1f"1,.Sekfer Kamist Misir nisastasi Guimaries, 2010

Kamigi kiispesi lifleri

Sisal Sisal lifi Nisasta bazli polimer Alvarez ve ark., 2005
. Poli(hidroksibutirat-co-valerate) .

Ananas Ananas lifi (PHBV) Luo ve Netrevali, 1999

Hus agaci, N i .

Palmiye, Hu$ agacl “fl’ I?a.lmlye Epoksi regine ve Sertlestirici Sarikaya ve ark., 2019

I lifi, Okaliptiis lifi

Okaliptiis

Pamuk, Ramie | Pamuk lifi, Ramie lifi Epoksi regine, Termoset regine Miissig, 2008

Bambu Bambu lifi Epoksi regine ve Sertlestirici Biswas, 2012

Hindistan Hindistan cevizi kabugu Regine (Benzoil Peroksit BPO),

Cevizi, Pamuk

lifi, Pamuk lifi

Sertlestirici (Metil Etil Keton
Peroksit) (MEKP)

Varghese ve ark., 2021

Hint Keneviri, | Hint keneviri lifi, Kapok | Termoplastik manyok nisastasi Prachayawarakorn ve ark.,

Kapok lifi (TPCS) 2013

Kudzu Kudzu lifi Polipropilen fegine, Malel.k anhidrit Luo ve ark., 2002
asilanmus polipropilen regine

Rami Rami lifi Iminazol Katkili epoksi regine Liu ve Cheng, 2016

Roselle Roselle lifi Epoksi regine Darmendra ve ark., 2011

. Cam talagi, Seftali
Ce_lm, Seftali, ¢ekirdegi, Kiraz Polipropilen Nuifiez-Decap ve ark., 2021
Kiraz L
cekirdegi

Misir Misir Kogani Polipropilen Gairola ve ark., 2022

Fistik Fistik kabugu Diisiik yogunluklu polietilen (LDPE) | Obasi, 2015
Poli (3-hidroksibutirat-CO-3- . -

Patates Patates posas1 Hidroksivalerat (PHBV) Righetti ve ark., 2019

Zeytin Zeytin gekirdegi Geri donistiiriilmiis polipropilen leérzag o-Contreras ve ark.,

Findik Findik kabugu Biyolojik olarak pgrqalanabllen Ceraulo ve ark., 2022
polyester Mater-Bi

Cay Cay lifi Biyo bazli epoksi regine Borah ve Karak, 2023
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Tarimsal atiklardan elde edilen biyo takviye elemanlar ile kompozit malzeme iiretiminde
matris malzemesi olarak hem polimer regineler hem de biyo bazli regineler
kullanilabilmektedir. Ayrica matris malzemelerinin ¢esitliligi de biyokompozit malzeme
iiretiminde kombinasyon yapilabilecek ¢ok fazla alternatifin oldugunu gostermektedir. Diger
bir deyisle, takviye elemanlarinin ve matris malzemelerinin uygun eslestirilmesi ve {istlin
Ozellikli kompozit malzemelerin gelistirmesi ile biyokompozitlerin yeni pazarlara girme ve
boylece talep artisini tesvik etme potansiyeli mevcuttur (Lau ve ark., 2010; Balat, 2011;
Sahin, 2015; Bharath ve Basavarajappa, 2016; Fitzgerald ve ark., 2021; Nafiez-Decap ve ark.,
2021; Gairola ve ark., 2022; Sertolli ve ark., 2022).

5. Tiirkiye’deki Tarimsal Atik Potansiyeli

Literatiirde, biyokompozit malzeme iiretiminde takviye elemani olarak kullanilmis olan
tarimsal atiklar ve tarimsal atiklarin elde edildigi tarimsal {irtinler Cizelge 1’de belirtilmistir.
Bu tarimsal {iriinlerden iilkemizde tarimi yapilan veya biyokompozit malzeme iiretiminde
potansiyel olarak kullanilabilecegi Ongoriilen tarimsal iiriinler ve 2022 yilina ait liretim
miktarlar1 Cizelge 2’de belirtilmistir (Anonim, 2023). Uretim miktarlar1 referans alindiginda,
ilgili {irtinler hasat edilirken veya islenirken olusabilecek (sap, saman, govde, kabuk, kocan,
cekirdek, vb.) tarimsal atiklarin potansiyeli ongoriilebilmektedir. Ayrica, lilkemizde tarimi
yapilan bugday, piring, misir, patates gibi {irlinlerin iiretim miktari, literatiirde biyobozunabilir
recine iiretiminde hammadde olarak kullanilan nisasta eldesi icin yeterince potansiyel
tagimaktadir.

Cizelge 2. Tirkiye’de tarimi yapilan ve atiklar1 biyokompozit malzeme {iretiminde
kullanilabilecek potansiyel tarimsal iiriinlerin 2022 yili tiretim miktar1 (ton)

Uriin Uretim Miktar1 (ton) Uriin Uretim Miktar1 (ton)

Bugday 19.750.000 Erik 348.750
Misir 8.500.000 Ceviz 335.000
Arpa 8.500.000 Antep Fistig1 239.289
Patates (diger) 5.200.000 Badem 190.000
Uziim 4.165.000 Yerfistig1 186.340
Zeytin 2.976.000 Visne 176.770
Pamuk (kiitlii) 2.750.000 Trabzon hurmasi 97.560
Aygigegi 2.550.000 Kestane 80.200
Cay 1.300.000 Nane 26.911
Seftali 1.008.185 Kegiboynuzu 25.106
Muz 997.244 Zerdali 20.832
Celtik 950.000 Kizileik 13.750
Kayisi 803.000 Seker kamisi 237
Findik 765.000 Kenevir 31
Kiraz 656.041 Keten 6

6. Biyokompozit Malzemelerin Kullanim Alanlar:

Kompozitler i¢in dogal liflerin kullanimi her gegen giin artmaktadir. Basta otomotiv, yapi,
mobilya ve paketleme sektorleri olmak iizere biyomedikal, elektronik, havacilik, sensor
teknolojisi, ilag salimi, aktiiatorler, kagit, elektro akustik cihazlar, ultra filtre edici
membranlar, ingaat malzemeleri ve yap1 bilesenleri, protez ve implantlar gibi birgok farkli
konu ve endiistride biyokompozit malzemeler kullanilmistir (Akampumuza ve ark., 2016;
Reddy ve ark., 2016; Bhat ve ark., 2017; Zahid Rayaz Khan ve Srivastava, 2018; llyas ve
Sapuan, 2020; Ahmad ve ark., 2022; Manu ve ark., 2022). Biyokompozit malzemelerin
kullanimi ile ilgili otomotiv sektoriinde giiniimiize kadar ¢okc¢a calisma yapilmistir. Ford,
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Mercedes Benz, Volkswagen, Audi, Toyota, BMW, Mazda, Fiat, GM, Chrysler gibi bircok
otomobil lireticisi firma, araclarin déoseme, arka raf, kapi i¢ paneli, stepne, koltuk, i¢ ve dis
kaplamalar ve paspas gibi kisimlarinda dogal lif katkili biyokompozit malzemeler
kullanmislardir (Akampumuza ve ark., 2016; Bharath ve Basavarajappa, 2016).

7. Sonuglar

Glin gectikge artan diinya niifusunun beraberinde gelen ihtiyaglar, 6zellikle geri doniistimii
olmayan petrol kaynakli hammadde kaynaklarinin hizla tiikkenmesine sebep olmaktadir. Artan
enerji fiyatlar1 ve buna bagli olarak her gegen giin yiikselen geri doniisiim maaliyetleri,
yasadigimiz diinyanin petrol kaynakli atiklarla her gegen giin daha da kirlenmesi gibi
nedenler, dogada bozunabilir gevreci teknolojileri 6n plana ¢ikarmaktadir. Tarimsal atik ve
iriinlerden elde edilebilen biyokompozit malzemeler konusunda yapilan ¢alismalar,
biyobozunabilir polimer matris ve biyobozunabilir takviye elemani konularina ilginin daha da
artmasina sebep olmustur. Literatiirde glinlimiize kadar yapilmis olan ¢alismalar her ne kadar
biyokompozit malzeme iiretimi konusunda bir temel olusturmus olsa da, diinyadaki bitki
cesitliligi goéz oniinde bulunduruldugunda, farkli bitkisel hammaddeler ile bu hammaddeler
kullanilarak olusturulacak biyokompozit malzemelerin iiretiminde tercih edilecek matris
elemani, metod, takviye elemani oram1 v.b. parametrelerin kombinasyonlari denenerek
olusacak olan yeni malzemelerin 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in ¢ok¢a yeni ¢alismaya ihtiyag
oldugu goriilmektedir. Ayrica, iilkemizde mevcut bulunan tarimsal atik ve biyobozunabilir
regine tiretiminde kullanilabilecek hammadde potansiyeli sayesinde, biyokompozit malzeme
tiretimi ile ilgili yapilacak olan g¢aligmalar, hem tarimsal atiklarin degerlendirilerek katma
degerli tirlinlere doniismesini saglayabilir hem de ¢evre dostu, dogada bozunabilir malzemeler
tireterek geri doniisiim maliyetlerine ve dogal yasama pozitif katkilar sunabilir.
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Ulkemizde olusan tarimsal atiklar, miktar olarak oldukga fazla ve gesitlidir. Yillik 62.2 milyon ton olan bitkisel
atik miktarimiz yeterince degerlendirilememektedir. Ulkemizde olusan bazi tarimsal atiklar hayvan yemi olarak
degerlendirilebilmektedir. Ancak, tarimsal atiklarin biiyiik bir kismi tarlalarda birakilmakta veya hasat sonrast
yakilmaktadir. Ulkemizde atik olarak sorun iken, tarim ve endiistri bagta olmak iizere pek ¢ok sektdrde degerli
bir hammadde olan tarimsal atiklarin degerlendirilmesi bilyilk onem arz etmektedir. Tarimsal atiklarin
degerlendirilmesi konusunda yapilan ¢alismalar siirdiiriilebilir tarima, gevre kirliligi kaynakli ekolojik sorunlarin
azaltilmasina ve ekonomiye katkilar saglamaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda ilkemizdeki tarimsal
atiklarin miktar1 konusunda ihtiyag duyulan bilgilerin oldugu bir kaynaga rastlanamamis olup, sadece T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlhig tarafindan hazirlanan “Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi” (BEPA) adindaki
cevrimigi atlas kullanilarak veriler saglanmistir. Elde edilen veriler ile Tiirkiye’nin yedi cografik bdlgesindeki
tarla bitkileri, bahce bitkileri ve sebze iiretim ve atik miktarlar1 karsilastirillmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’deki
tarimsal atiklarin miktarii bolgesel ve tilkesel 6lgekte bir araya getiren ilk ¢alismadir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal atiklar, tarla bitkileri, bahge bitkileri, sebzeler, Tiirkiye.

Amount of Herbal Waste in Tiirkiye at National and Regional Scale
ABSTRACT

Agricultural wastes in Tiirkiye are quite large and varied in quantity. Our annual amount of vegetable waste,
62.2 million tons, cannot be adequately evaluated. Some agricultural wastes in Tiirkiye are used as animal feed.
However, most of these wastes are left in the fields or burnt after harvest. While waste is a problem in Tiirkiye, it
is of great importance to evaluate agricultural waste, which is a valuable raw material in many sectors, especially
in agriculture and industry. Studies on the recycling of agricultural wastes contribute to sustainable agriculture,
reduction of ecological problems caused by environmental pollution and economy. As a result of the researches,
it was not possible to find a source containing the information needed about the amount of agricultural wastes in
Tiirkiye, and only data were provided by using an online atlas called “Biomass Energy Potential Atlas” (BEPA)
prepared by the T.C. Ministry of Energy and Natural Resources. With the obtained data, the production and
waste amounts of field crops, horticultural crops and vegetables in seven geographical regions of Tiirkiye were
compared each others. This study is the first to bring together the amount of agricultural waste in Tiirkiye on a
regional and national scale.

Keywords: Agricultural wastes, field crops, horticultural crops, vegetables, Tiirkiye.
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1. Giris

Atiklarin geri doniisiim ve geri kazanim siireci i¢inde degerlendirilmeden yok edilmesi,
hem maddesel, hem de enerji olarak ciddi kaynak kayiplarina neden olmaktadir. Diinya
tizerindeki niifus ve yasam standartlar1 artarken tiiketimde de kagmnilmaz bir sekilde artis
yasanmaktadir. Bu durum, dogal kaynaklarimiz iizerindeki baskiyr artirarak diinyanin
dengesini bozmakta, smirli kaynaklarimiz artan ihtiyaglara yetisememektedir. Bu nedenle,
dogal kaynaklarm verimli kullanilmasinin 6nemi daha fazla ortaya ¢ikmaktadir (Incikarakaya
ve ark., 2013). Son yillarda tiim diinyada sifir atik uygulama galismalar1 hem bireysel, hem
kurumsal, hem de belediye genelinde yayginlasmaktadir. “Sifir Atik”; israfin &nlenmesi,
kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, atik olusum sebeplerinin gézden gegirilerek atik
olusumunun engellenmesi veya minimize edilmesi, atifin olugmasi durumunda ise
kaynaginda ayri toplanmasi ve geri kazaniminin saglanmasi konularin kapsayan ve atik
yonetim felsefesi olarak tanimlanan iilkesel bir hedefimizdir (Anonim, 2023). Bu hedef
dogrultusunda tilkemizdeki tarimsal atiklarin degerlendirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Zira, tarim sektorii yaklasik 8 milyar kisiye ulagan diinya niifusunun beslenmesi igin en
onemli sektordiir. Glinlimiizde milyonlarca insanin aglikla miicadele etme ve beslenme
yetersizligi ile kars1 karsiya kaldigi ve aym1 zamanda her giin tonlarca gida israf edildigi
bilinmektedir. Bu nedenlerle, siirdiiriilebilir gida sistemi igin 6ncelikli olarak tarimsal atiklarin
degerlendirilmesi gerekmektedir (TBB, 2023).

Tiirkiye'nin karasal biiyiikliigii 78.5 milyon hektar olup, TUIK 2022 verilerine gore 23.8
milyon hektarlik kism1 tarim alanlarindan olusmaktadir (TUIK, 2022). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) niin 2020 verilerine gore 4.8 milyar hektar olarak belirtilen
diinya tarim arazilerinde Tiirkiye % 0.79’luk bir paya sahiptir (FAO, 2020). T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’na bagli Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) tarafindan
Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi potansiyelini ortaya koyan Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlas1
(BEPA) hazirlanmistir. Genel olarak biyokiitle enerjisi; dogada yaygin olarak mevcut tarimsal
kokenli iirtinlerden degisik fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle {iretilen, ticari 6zellige
sahip, temel ve belirli 6zellikleri standartlastirilmis olan kati, sivi ve gaz haldeki bitkisel
kokenli enerjidir (Tasytirek ve Acaroglu, 2007). BEPA veri sisteminde illerin tarla, bahge ve
sebze iiretim ve atik miktarlar1 ¢evrimici olarak sorgulanabilmektedir. BEPA verilerine gore,
tilkemizde bitkisel atik miktar1 62.206.754 ton/yil olup, bu miktarin 46.279.245 ton/yil’1 tarla
bitkileri, 4.038.114 ton/y1l’1 bahge bitkileri ve 11.889.396 ton/yil’1 sebze bitkilerinden
olusmaktadir (BEPA, 2021). Yiiriitiilen bu ¢alisgma kapsaminda bu veri sisteminden belirli
sayisal veriler alinarak il, bolge ve iilkesel Olgekte derlenmistir. Tlim verilerin bir araya
getirilmesi ile tilkemizin bitkisel atik miktari ile ilgili 6nemli bilgiler elde edilmistir.

Ulkemizde tarmmsal atiklarin degerlendirilmesi konusunda yiiriitiilen ve yiiriitiilebilecek
calismalar daha cok enerji bitkilerinin 1slah1 (biyoetanol ve yag orami yliksek cesitlerin
gelistirilmesi vb.), bu bitkilerden biyoyakit (biyoetanol ve biyodizel) elde edilmesi (Deviren
ve ark., 2017; Horuz ve ark., 2015), bitkisel atiklardan elde edilen biyokiitle ile kat1 yakit
(biyobriket ve biyopelet) elde edilmesi (Siimer ve ark., 2016; Kiisek ve ark., 2015), bitkisel
atiklardan elde edilen mal¢ materyallerinin ve kompost giibrelerin etkisi (Giinay ve Dursun
2018), yine bitkisel atiklardan elde edilecek biyopestisitlerin tarimsal alanlardaki hastaliklara,
zararli boceklere ve yabanci otlara etkisi konularindadir (Arslan, 2020). Bu konularin disinda
tarimsal atiklar; tekstil liflerinin tiretimi (Kalayci ve ark., 2016), nanoseliiloz tiretimi (Bilek ve
ark., 2019), yonga ve lif levha gibi kompozit levhalarin iretimi (Arslan ve ark., 2007; Dundar
ve ark., 2010), hammadde ve dolgu malzemesi olarak kagit endiistrisinde kullanimi (Sanadi
ve ark., 1994), agrega olarak insaat sektoriinde kullanimi (Celik ve Giirdal, 2005), hammadde
olarak mantar tiretiminde kullanimi (Akgay ve ark., 2023), gida sektoriinde karbonhidrat, yag,
protein ve biyoaktif bilesen eldesi (Ozkan ve ark., 2022) gibi farkli amaglar icin de
kullanilabilmektedir. Yiritilen bu g¢alismadan elde edilen veriler, bu konuda gelecekte
yiiriitiilecek ¢aligmalar i¢in temel kaynak olusturmaktadir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2020 -2021 yillarinda Diizce ilinde yiiriitiilmiistiir. 11, bdlge ve iilke dlgeginde
tarimsal atik miktarlarinin belirlenmesi amaciyla Oncelikle her bolgenin kapsadigi iller
belirlenmis ve her bolge i¢in olusturulan excel belgesinde her il i¢in ayri1 sayfalar agilmistir.
Daha sonra Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na bagl Enerji Isleri Genel Miidiirliigii
(EIGM) tarafindan ¢evirimici hazirlanmis olan “Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlas1”
(BEPA, 2021)’ndan il bazinda sayisal veriler alinarak ilgili excel sayfalarina kaydedilmistir.
BEPA’dan her il i¢in alinan veriler toplam tiretim miktar1 (ton), atik miktar1 (ton), enerji
esdegeri (TEP/y1l) ve tiretim/atik miktar1 olmustur. TEP diger adiyla ton esdeger petrol; ¢esitli
enerji kaynaklarini tanimlamak ve birim olarak karsilastirma yapmamiz saglayan bir birimdir
(Anonim, 2021). Elde edilen veriler ile bolgesel ve lilkesel dlgekte sekiller hazirlanmustir.
Calismada tarimsal atik miktar1 belirlenen boélgeler ve kapsadigi iller Cizelge 1°de
sunulmustur.

Cizelge 1. Tarimsal atik miktar1 belirlenen bolgeler ve kapsadigi iller

Bolgeler Kapsadigi iller

Karadeniz Samsun, Amasya, Corum, Tokat, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin,
Glimiishane, Bayburt, Diizce, Bolu, Zonguldak, Karabiik, Bartin, Kastamonu,
Sinop

Marmara Edirne, Kirklareli, Tekirdag, istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bilecik, Yalova,
Bursa, Balikesir, Canakkale

Ege Manisa, Izmir, Aydin, Mugla, Denizli, Usak, Afyonkarahisar, Kiitahya

Akdeniz Isparta, Burdur, Antalya, Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras, Kilis,
Hatay

Orta Anadolu Cankir1, Ankara, Kirikkale, Yozgat, Sivas, Kirsehir, Nevsehir, Kayseri,

Aksaray, Nigde, Konya, Karaman

Dogu Anadolu Ardahan, Kars, Igdir, Erzurum, Erzincan, Agri, Tunceli, Bingol, Mus, Elazig,
Malatya, Bitlis, Van, Sirnak, Hakkari

Glineydogu Anadolu  Gaziantep, Kilis, Adiyaman, Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin, Batman, Siirt,
Sirnak

3. Bulgular ve Tartisma

Tiirkiye geneli yetistirilen tarla, bahce ve sebze bitkilerinin {iretim miktari, atik miktari,
enerji esdegeri ve liretim/atik miktarlari sirasiyla Cizelge 2-4’te verilmistir. Cizelgelerde en az
1 ton atik olusturan bitkilere yer verilmistir.
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Cizelge 2. Tiirkiye’de yetistirilen tarla bitkilerinin tiretim miktari, atik miktar1, enerji esdegeri
ve Uretim/atik miktari

Bitki Uretim Miktari Atk Enerji Esdegeri Ureti.m/Atlk
(ton) Miktar1 (ton) (TEP/y1l) Miktar1

Arpa 7.416.963 5.600.000,00 2.332.270,10 1,32
Aspir 35.000 52.500,00 65.242,10 0,67
Aygigegi 1.949.229 4.483.226,70 1.787.714,80 0,43
Bugday 20.348.160 20.000.000,00 8.236.718,10 1,02
Burgak 19.878 29.817,00 11.510,70 0,67
Cavdar 379.029 256.000,00 142.713,30 1,48
Celtik 940.000 1.410.000,00 504.577,30 0,67
Fasulye 220.000 330.000,00 192.991,10 0,67
Fig (Dane) 4.333.460 89.272,50 105.472,30 48,54
Hagshas 53.982 80.973,00 35.610,00 0,67
Hayvan Pancar1 92.069 3.682,80 4.273,10 25,00
Kolza (Kanola) 125.000 287.500,00 116.445,30 0,43
Mercimek 43.000 64.500,00 28.780,10 0,67
Mercimek (kirmizi) 310.000 465.000,00 193.813,00 0,67
Misir (Dane) 5.700.000 6.840.000,00 2.826.612,60 0,83
Nohut 630.000 945.000,00 380.197,40 0,67
Pamuk 5.088.600 2.747.844,00 1.184.878,90 1,85
Patates 4.550.493 910.098,60 303.328,50 5,00
Sekerpancari 18.900.000 756.000,00 265.881,20 25,00
Sorgum (Dane) 66.811 4,5 14.116,70 14846,89
Soya 140.000 210.000,00 93.767,10 0,67
Susam 17.437 26.155,50 12.972,50 0,67
Tritikale (Dane) 360.730 136.000,00 139.792,90 2,65
Yerfistigi 173.835 347.670,00 129.595,70 0,50
Yulaf 3.103.686 208.000,00 141.939,80 14,92
TOPLAM 119.007.069 46.279.244,6 19.480.866,2 2,57

Tirkiye genelinde en fazla {iretimi gergeklestirilen tarla bitkileri; bugday (20.3 milyon
ton), sekerpancart (18.9 milyon ton), yonca (17.5 milyon ton), msir (silajlik, 1. ekilis) (14.3
milyon ton) ve musir (silajlik, 2. ekilig) (8.8 milyon ton) olarak siralanmistir. Tirkiye
genelinde en fazla atik olusturan tarla bitkileri ise bugday (20 milyon ton), dane misir (6.84
milyon ton), arpa (5.6 milyon ton), aygigegi (4.48 milyon ton), pamuk (2.74 milyon ton) ve
celtik (1.41 milyon ton) olarak siralanmustir. Tiirkiye geneli yetistirilen tarla bitkilerinin
toplam tretim miktar1 119.0 milyon ton, toplam atik miktar1 ise 46.2 milyon tondur.
Yetistirilen tarla bitkilerinden %38.9 oraninda atik ortaya cikmaktadir. Tarla bitkilerinin
tiretim/atik miktart 2.57 olup, yillik enerji esdegeri ise 19.5 milyon TEP’dir (Cizelge 2). Tarla
bitkileri atiklarindan saglanabilecek enerji miktart Tiirkiye’nin 2044 yili birincil enerji

tilketim miktarinin %6’s1i karsilayabilmektedir (Akdogan ve Emeklier, 2007).
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Cizelge 3. Tiirkiye’de yetistirilen bahge bitkilerinin iiretim miktari, atik miktari, enerji
esdegeri ve lretim/atik miktar1

Bitki Uretim Miktari Atk Enerji Esdegeri Ureti.m/Atlk
(ton) Miktari (ton) (TEP/y1l) Miktar1

Ahududu 5.875 338,5 154,4 17,36
Antep Fistig1 240.000 141.800,10 59.907,20 1,69
Armut 519.451 13.194,70 5.994,10 39,37
Ayva 176.479 2.905,60 1.298,20 60,74
Badem 100.000 25.314,80 10.416,40 3,95
Cay (Yas) 1.500.000 668,9 318,3 2242,49
Ceviz 215.000 55.887,50 23.242,20 3,85
Cilek 440.968 8.051,10 3.265,30 54,77
Dut 66.647 1.135,90 497,6 58,67
Elma (Amasya) 217.433 9.075,10 3.940,20 23,96
Elma (Diger) 1.094.361 27.989,40 12.079,60 39,10
Elma (Golden) 864.247 24.706,20 10.872,70 34,98
Elma (Grannysmith) 150.529 4.614,70 2.038,20 32,62
Elma (Starking) 1.299.390 38.398,90 16.898,60 33,84
Erik 296.878 10.336,10 4.511,50 28,72
Findik 515.000 1.092.571,20 491.089,90 0,47
Greyfurt (Altintop) 250.000 1.554,50 651,8 160,82
Incir 306.499 20.555,70 8.589,70 14,91
Kayist 750.000 62.878,00 26.375,80 11,93
Kec¢i Boynuzu 15.506 272,8 125,8 56,84
Kiraz 639.564 42.043,30 19.124,70 15,21
Kivi 61.920 5.980,40 2.630,10 10,35
Kizileik 10.243 45,3 20,4 226,11
Limon 1.100.000 10.773,40 4.533,20 102,10
Mandalina (Clementin) 105.300 915,6 389,2 115,01
Mandalina (Diger) 685.550 7.213,10 3.066,10 95,04
Mandalina (King) 5.810 51,9 22 111,95
Mandalina (Satsuma) 853.340 7.296,50 3.101,50 116,95
Muz 498.888 342.733,50 134.238,60 1,46
Nar 537.847 8.744,70 3.801,10 61,51
Portakal (Diger) 432.150 4.042,60 1.712,30 106,90
Portakal (Washington) 1.395.550 10.655,20 4.513,30 130,97
Portakal (Yafa) 72.300 5441 230,5 132,88
Seftali 789.457 27.816,50 12.155,20 28,38
Trabzon Hurmasi 46.676 1.128,00 4789 41,38
Tiitlin 80.200 743,5 309 107,87
Uziim 3.933.000 1.668.164,00 726.783,00 2,36
Visgne 184.167 10.862,30 5.010,60 16,95
Yenidiinya 15.984 339,1 140,4 47,14
Zeytin 1.500.467 345.771,30 149.503,80 4,34
TOPLAM 22.359.106 4.038.114 1.754.031 5,54
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Tiirkiye genelinde en fazla tiretimi gerceklestirilen bahge bitkileri; iziim (3.93 milyon ton),
zeytin (1.50 milyon ton), ¢ay (1.50 milyon ton), portakal (Washington) (1.39 milyon ton) ve
elma (Starking) (1.29 milyon ton) olarak siralanmistir. Tiirkiye genelinde en fazla atik
olusturan bahge bitkileri ise tiziim (1.66 milyon ton), findik (1.09 milyon ton), zeytin (345.7
bin ton), muz (342.7 bin ton) ve antepfistig1 (141.8 bin ton) olarak siralanmistir. Tiirkiye
geneli yetistirilen bahge bitkilerinin toplam iiretim miktar1 22.3 milyon ton, toplam atik
miktar1 ise 4.03 milyon tondur. Yetistirilen bah¢e bitkilerinden %18.1 oraninda atik ortaya
cikmaktadir. Bahge bitkilerinin iiretim/atik miktar1 5.54 olup, yillik enerji esdegeri ise 1.75
milyon TEPdir (Cizelge 3).

Cizelge 4. Tirkiye’de yetistirilen sebzelerin tiretim miktari, atitk miktari, enerji esdegeri ve
tretim/atik miktari

Bitki Uretim Miktari . Atik Enerji Egdegeri Ureti.m/Atlk
(ton) Miktari (ton) (TEP/y1l) Miktar1

Acur 42.631 42.631,00 14.672,00 1,00
Bakla (Taze) 38.921 58.381,50 21.470,70 0,67
Balkabagi 87.207 21.801,80 5931 4,00
Bamya 29.111 11.644,40 5.100 2,50
Barbunya Fasulye (Taze) 88.024 132.036,00 51.635 0,67
Bezelye (Taze) 107.344 161.016,00 52.662 0,67
Biber (Dolmalik) 397.175 158.870,00 65.403 2,50
Biber (Sal¢alik, Kapya) 1.128.060 451.224,00 187.743 2,50
Biber (Sivri) 1.029.739 411.895,60 166.271 2,50
Boriilce (Taze) 17.657 26.485,50 10.069 0,67
Brokoli 69.592 13.918,40 5.369 5,00
Domates (sofralik, salgalik) 12.150.000 4.009.500,00 1.438.066 3,03
Enginar 39.477 223.045,10 88.163,30 0,18
Fasulye (Taze) 580.949 871.423,50 341.398 0,67
Hiyar (Sofralik, tursuluk) 1.848.273 1.848.273,00 637.030 1,00
Kabak (Sakiz ve ¢erezlik) 529.570 211.828,00 64.047 2,50
Karnibahar 225.151 45.030,20 17.043 5,00
Karpuz 4.031.174 1.209.352,20 299.490 3,33
Kavun 1.753.942 526.182,60 136.253 3,33
Lahana 765.276 38.263,80 15.454 20,00
Patlican 836.284 543.584,60 174.468 1,54
Pirasa 252.958 12.647,90 4.781 20,00
Sarimsak (Kuru) 117.688 38.837,00 15.797,90 3,03
Sogan (Kuru) 1.930.695 772.278,00 314.142 2,50
Turp 196.984 49.246,00 16.914 4,00
TOPLAM 28.293.882 11.889.396 4.149.370 2,38

Ulkemizde en fazla iiretimi gerceklestirilen sebzeler; domates (12.1 milyon ton), karpuz

(4.03 milyon ton), sogan (1.93 milyon ton), hiyar (1.84 milyon ton) ve kavun (1.75 milyon
ton) olarak siralanmistir. Tiirkiye genelinde en fazla atik olusturan sebzeler ise domates (4.00
milyon ton), hiyar (1.84 milyon ton), karpuz (1.20 milyon ton), fasulye (871.4 bin ton) ve
sogan (772.2 bin ton) olarak siralanmustir. Tiirkiye geneli yetistirilen sebzelerin toplam iiretim
miktar1 28.2 milyon ton, toplam atik miktar1 ise 11.8 milyon tondur. Yetistirilen sebze
bitkilerinden %42.0 oraninda atik ortaya ¢ikmaktadir. Sebze bitkilerinin tiretim/atik miktari
2.38 olup, yillik enerji esdegeri ise 4.14 milyon TEP’dir (Cizelge 4).
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Cizelge 5. Tiirkiye’de yetistirilen tarla, bahge ve sebze bitkilerinin toplam iiretim miktari, atik
miktari, enerji esdegeri ve liretim/atik miktari

Uretim Miktar1 Atik Miktar Enerji Esdegeri Uretim/Atik
(ton) (ton) (TEP/y1l) Miktari
Tarla Bitkileri 119.007.069 46.279.245 19.480.866 2,57
Bahge Bitkileri 22.359.106 4.038.114 1.754.031,4 5,54
Sebzeler 28.293.882 11.889.396 4.149.370,4 2,38
TOPLAM 169.660.057 62.206.755 25.384.268 2,73

Ulkemizin toplam bitkisel iiretim miktar1 169.6 milyon ton olup bu iiretimin %70.1ini
tarla bitkileri, %13.2’sini bahge bitkileri ve %16.7’sini sebze bitkileri olusturmaktadir.
Ulkemizin toplam bitkisel atik miktar1 62.2 milyon ton olup bu atigin %74.4’{inii tarla
bitkileri, %6.5’ini bahce bitkileri ve %19.1’ini sebzeler olusturmaktadir. Ulkemizin toplam
bitkisel iiretim/atik miktar1 2.73 olup, yillik enerji esdegeri ise 25.3 milyon TEP’dir (Cizelge 5
ve Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’de yetistirilen tarla bahge ve sebze bitkilerinin toplam iiretim ve tarimsal atik
miktarlar

Tirkiye geneli bolgesel diizeyde tarla bitkilerinin, bahge bitkilerinin ve sebze bitkilerinin
iretim ve atik miktarlar1 Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Tarla, bahce ve sebze bitkilerinin bolgesel diizeyde toplam iiretim ve atik

miktarlari.
Tarla Bitkileri Bahge Bitkileri Sebze Bitkileri Toplam
Bolge Uretim Atik Uretim Atik Uretim Atik Uretim Atik
Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktari

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Karadeniz
Bolgesi 12.190.307 4.024.678 2.536.203 1.034.685 2.583.193 1.213.957  17.309.703 6.273.320
Marmara Bolgesi 15.747.896 7.203.547 2.097.644 362.122 4.857.069 1.945.934  22.702.609 9.511.603
Ege Bolgesi 18.664.256 4.156.629 4.846.424  828.425,90 5.207.965 2.254.860  28.718.645 7.239.915

Akdeniz Bolgesi 10.424.377 6.518.528 8.402.709  830.262,10 9.844.366 4.283.798  28.671.452 11.632.588

Orta Anadolu

Bolgesi 37.987.858  14.825.821  2.662.730 247149  2.969.112  1.082.807 43.619.700 16.155.777
Dogu Anadolu

Bolgesi 14.492.063  2.261.267 953.250 156.693 900.649 301245 16345962  2.809.205
Gineydogu 44079749 7653804  1.385.792 644541  1.939.895 749.070  13.405.429  9.047.415
Anadolu Bolgesi

Ulkemizde bolgesel diizeydeki bitkisel iiretim ve atik miktarlar1 karsilastirildiginda,
Karadeniz Bolgesi’nde toplam bitkisel tiretim miktarinin %70.4’{inii tarla bitkileri, %14.6’sim
bahge bitkileri ve %14.9’unu sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik
miktarlariin ise %64.2’sini tarla bitkileri, %16,4’{inli bahge bitkileri ve %19.4’linti sebzeler
olusturmaktadir. Marmara Bolgesi’nde toplam bitkisel iiretim miktarinin %69.4’linli tarla
bitkileri, %9.24’linii bahge bitkileri ve %21.39’unu sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki
toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %75.7’ini tarla bitkileri, %3.81’ini bahge bitkileri ve
%20.5’ini sebzeler olusturmaktadir. Ege Bolgesi’'nde toplam bitkisel iiretim miktarinin
%65.0’1mn1 tarla bitkileri, %16.9’unu bahge bitkileri ve %18.1’ini sebzeler olusturmaktadir.
Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %57.4’{ini tarla bitkileri, %11.4’linii bahge
bitkileri ve %31.1’ini sebzeler olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nde toplam bitkisel {iretim
miktarinin  %36.4’tGnii tarla bitkileri, %29.3’tinli bahge bitkileri ve %34.3’tiinii sebzeler
olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %56.0’1n1 tarla bitkileri,
%7.14’linli bahge bitkileri ve %36.8’ini sebzeler olusturmaktadir. Orta Anadolu Bolgesi’nde
toplam bitkisel tiretim miktariin %87.1’ini tarla bitkileri, %6.1’ini bahge bitkileri ve
%6.81’ini sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %91.8’ini
tarla bitkileri, %1.53’iinii bahge bitkileri ve %6.70’ini sebzeler olusturmaktadir. Dogu
Anadolu Bolgesi’nde toplam bitkisel tiretim miktarmin %88.7’sini tarla bitkileri, %65.83 {inii
bahge bitkileri ve %5.51’ini sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik
miktarlarinin ise %80.5’ini tarla bitkileri, %5.58’ini bahge bitkileri ve %13.9’unu sebzeler
olusturmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde toplam bitkisel iiretim miktarmin
%75.2sini tarla bitkileri, %10.3’linli bahge bitkileri ve %14.5’ini sebzeler olusturmaktadir.
Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %84.6’sin1 tarla bitkileri, %7.12’sini bahge
bitkileri ve %8.28’ini sebzeler olusturmaktadir (Cizelge 6).
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Sekil 2. Tarla bitkilerinin bolgesel 6lgekte tiretim ve tarimsal atik miktarlari.

Ulkemizde yetistirilen tarla bitkilerinin  bolgesel diizeydeki iiretim miktarlari
karsilastirildiginda, bolgeler Orta Anadolu, Ege, Marmara, Dogu Anadolu, Karadeniz,
Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu olarak siralanmigtir. Tarla bitkilerinden olusan atik
miktarlara gore ise Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu, Marmara, Akdeniz, Ege, Karadeniz
ve Dogu Anadolu olarak siralanmistir (Cizelge 6, Sekil 2). Orta Anadolu Bolgesi’nde atik
miktarmin daha fazla olmasinin nedeninin, bolgede bugday, arpa, misir ve sekerpancarinin
yaygin olarak yetistirilmesi oldugu diisiiniilmektedir. Uretim miktarlari ile atik miktarlarmin
orantilt olmamasi ise bitkilerin yapisina baglt olarak olusturduklar1 atik miktarlarinin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3. Bahge bitkilerinin bolgesel 6lgekte iiretim ve tarimsal atik miktarlari.
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Ulkemizde yetistirilen bahge bitkilerinin iiretim miktarlarma gére bdlgelerimiz sirasiyla
Akdeniz, Ege, Orta Anadolu, Karadeniz, Marmara, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu
olarak siralanmistir. Bahge bitkileri atik miktarlarina gore ise Karadeniz, Akdeniz, Ege,
Giineydogu Anadolu, Marmara, Orta Anadolu ve Dogu Anadolu olarak siralanmistir (Cizelge
6, Sekil 3). Karadeniz Bolgesi’nde bahge bitkileri atik miktarinin daha yiiksek olma nedeninin
bolgede liretimi gergeklestirilen findigin tarimsal atik miktarin oldukca fazla olmasidir. Atik
miktart fazla olan diger bolgelere bakildiginda, Ege Bolgesi’'nde iiziim ve zeytin, Akdeniz
bolgesinde ise turunggil, muz ve zeytin, Glineydogu Anadolu Bolgesi’de antepfistigi, zeytin
ve liziim bitkilerinin yaygin yetismesi nedeniyle, bahge bitkileri atik miktarinin fazla oldugu
kanisina varilmistir.
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Sekil 4. Tiirkiye geneli bolgesel sebze bitkileri iiretim ve tarimsal atik miktari.

Ulkemizin bolgesel diizeydeki sebze bitkileri iiretim ve atik miktarlarina bakildiginda, en
yiiksek degerler sirasiyla Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinden elde edilmistir (Cizelge 6,
Sekil 4). Bunun nedeninin, domates basta olmak tizere lilkesel sebze liretimimizin daha ¢ok
bu bolgelerden karsilaniyor olmasidir. Bolgelerimiz {iretim miktarina gore Akdeniz, Ege,
Marmara, Orta Anadolu, Karadeniz, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu, sebze atik
miktarlarina gore ise Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz, Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu
ve Dogu Anadolu olarak siralanmaistir.

4. Sonug¢

Yiiriitiilen calisma ile tilkemizde olusan tarimsal atiklarin hangi bitkilerden elde edildigi ve
miktarlar ile ilgili bilgiler kapsamli olarak ortaya cikarilmistir. Yapilan aragtirmadan elde
edilen verilerine gore; iilkemizin toplam bitkisel atik miktari, 62.2 milyon ton olup, 46.3 tonu
tarla bitkilerinden, 11.9 milyon tonu sebzelerden, 4 milyon tonu ise bahge bitkilerinden ortaya
cikmaktadir. Ulkemizde en fazla atik olusturan tarla bitkileri bugday (20 milyon ton), dane
muisir (6.8 milyon ton), arpa (5.6 milyon ton), aygicegi (4.5 milyon ton) ve pamuk (2.8 milyon
ton); en fazla atik olusturan bahge bitkileri findik (1.1 milyon ton) ve tiziim (1.7 milyon ton);
en fazla atik olusturan sebzeler ise domates (4.0 milyon ton), hiyar (1.8 milyon ton) ve karpuz
(1.2 milyon ton) olarak siralanmustir.
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Ulkemizin tarimsal atiklarmin kapsamli olarak derlendigi bu ¢aligmanin verileri, gelecekte
bu konuda yapilacak ¢alismalara 151k tutacaktir. Bu calisma sonucunda iilkemizde atik olarak
degerlendirilebilecek baslica bitkisel iiretim atiklarinin dane misir, aygigegi, pamuk, findik,
lizim, domates, hiyar ve karpuz oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu bitkilerin iilkesel olgekte
olusturdugu toplam atik miktarlarmin bir milyon tondan fazla oldugu goriilmektedir. Onemli
miktarda atik olusturan bugday ve arpa atiklar1 iilkemizde daha ¢ok saman olarak hayvan
beslemede kullanildigi i¢in tarimsal atik olarak degerlendirilmemektedir.

Ulkemizde sifir atik projesi kapsaminda tiim atiklarin degerlendirilmesi hedefi ve tarimsal
stirdiiriilebilirlik agisindan iiretim sonrasi sorun olan bitkisel atiklarin degerlendirilmesi biiytik
Oonem tagimaktadir. Bu atiklarin cesitli sektorlerde degerlendirilmesi konusunda gelecekte
yiiriitiilecek ¢aligmalar bolgesel ve iilkesel kalkinmaya katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Tarimsal atiklarin tarimsal alanlarda dogal giibre veya zirai miicadele ilaglar1 gibi nitelikli
trtinler olarak kullanilmasi konusunda yogun c¢alismalarin yiiriitilmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

Arastirmacilarin Cikar Catismasi ve Katki Oran1 Beyam

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini ve makale yazimina
esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
Bu makale, birinci yazarin lisans bitirme tezinin bir bolimiinden hazirlanmistir. Caligmadaki
veriler, 2. yazarin danigmanhiginda, 1. yazar tarafindan elde edilmis olup, 3. ve 4. yazarlar
tarafindan redaksiyon yapilmistir.

Etik Onay Beyam
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢aligma bulunmamasi nedeniyle
etik onaya gerek duyulmamaktadir.
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Bursa ili Iznik ilgesindeki zeytin iireticilerinin tarim uygulamalarini, toprak isleme aligkanliklarini, giibreleme
yontemlerini, sulama tercihlerini, yabanci ot sorunlarini ve zararli organizma miicadele stratejilerini belirlemek
amaciyla 2019 yilinda 40 iiretici ile anket ¢alismas1 yapilmustir. Iznik ilgesindeki zeytin iireticilerinin cogunlugu
(%43), zeytin bahgelerinin biyiikligiinii 10-15 dekar arasinda siniflandirmaktadir. Bu, bélgedeki zeytin iiretim
alanlarinin yogunlastigi bir araligt temsil etmektedir. Zeytin ireticileri, genellikle NPK giibresi ile dengeli
giibreleme yapmayi tercih etmektedirler. Ayrica, seker giibreleri olarak bilinen amonyum siilfat gibi giibreleri de
yaygin bir sekilde kullanmaktadirlar. Giibre kullaniminin bu kadar yaygin olmasi, verimli bir zeytin {iretimi i¢in
hayati 6nem tasimaktadir. Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu (%90), damlama sulama sistemini kullanmay1 tercih
etmektedir. Bu tercih, su kaynaklarinin verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasint desteklemektedir.
Zeytin bahgelerinde yabanci otlar, ¢ift¢ilerin %57'sine gore orta diizeyde bir sorun olarak goriilmektedir ve bu
durum, yabanci ot miicadelesinin Onemini vurgulamaktadir. Glyphosate, zeytin bahgelerinde en yaygin
kullanilan herbisit olarak one ¢ikmis olup kullanim orani %78'dir. Ayrica, insektisitler ve fungusitler, zararl
organizmalara karg1 yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Zeytin bahgelerinde en 6nemli hastalik olarak Halkali
leke hastaligi (Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes) belirtiimektedir. Ureticilerin tamami, hastalikla miicadele
etmektedirler. Zararli organizmalar arasinda Zeytin giivesi (Prays oleae Bernard), Zeytin sinegi (Bactrocera
oleae (Rossi)) ve Zeytin kabuklu biti (Parlatoria oleae (Colv.)) 6ne ¢ikmaktadir. Bu zararlilara kars: da gesitli
kimyasal miicadele stratejileri uygulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bitki koruma, zeytin, anket, miicadele, iznik.

Plant Protection Problems of Iznik (Bursa, Tiirkiye) Olive Growers

ABSTRACT
A quastionary study was conducted with 40 growers in 2019 to determine the agricultural practices, tillage
habits, fertilization methods, irrigation preferences, weed problems and pest control strategies of olive growers in
Iznik district of Bursa province. The majority (43%) of olive growers in lznik district classify the size of their
olive gardens between 10-15 decares. This represents a range where olive production areas in the region are
concentrated. Olive growers generally prefer balanced fertilization with NPK fertilizer. They also make
extensive use of fertilizers such as ammonium sulphate, also known as sugar fertilizers. This widespread use of
fertilizers is vital for efficient olive production. The vast majority of the growers (90%) prefer to use drip
irrigation system. This preference supports the efficient and sustainable use of water resources. Weed problem in
olive orchards is seen as a moderate problem by 57% of the farmers and this result highlights the importance of
weed control. Glyphosate stands out as the most widely used herbicide in olive gardens, with a usage rate of
78%. In addition, insecticides and fungicides are widely used against harmful organisms. The most important
disease in olive orchards is ring spot disease (Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes). All of the growers are
struggling with the disease. Olive moth (Prays oleae Bernard), olive fly (Bactrocera oleae (Rossi)) and olive
scale (Parlatoria oleae (Colv.)) are the most important pests. Various chemical control strategies are applied
against these pests.
Keywords: Plant protection, olive ,survey, management, Iznik.
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1. Giris

Zeytin (Olea europaea ssp. europaea Vvar. sativa), Oleaceae ailesine ait, Akdeniz iklimine
6zgii ve her mevsim yesil kalan bir agag tiiriidiir (Sakar ve Unver, 2014). Zeytin agaci, 10
metreye kadar uzayabilen ve yaklasik olarak iki bin yil kadar dmrii olan bir bitkidir. Bu agag,
ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde basarili bir sekilde yetistirilmektedir. Zeytin
agaci, hem yapraklar1 hem de meyveleri kullanilan bir bitkidir. Zeytin agaci, uygun bakim
saglandiginda 5 ila 6 yil iginde meyve verme kapasitesine sahiptir. Ancak bu agacin en
verimli donemi genellikle 35 ile 150 yaslar1 arasindadir (Sakar ve Unver, 2014). Zeytin agaci,
yillara gore verimlilik konusunda dalgali bir performans sergiler ve bir yil fazla meyve
iretebilirken diger yil kendisini yeniden toparlayarak daha az meyve verebilir. Zeytin
meyvesi, sofralik ve yaglik olarak kullanilir. Tiirkiye’de 2022 yilinda ortalama 2.037.783 ton
yaglik, 938.217 ton sofralik zeytin elde edilmistir (TUIK, 2023). Zeytinler dnce yesilken
sonra olgunlasarak siyah renge donerler. Zeytinyagi ise olein, palmitrik, steraik ve linolik
asitlerin gliseritlerini, hidrokarbonlar1 ve E vitamini gibi bilesenleri igerir. Zeytin ve
zeytinyagl, hem mutfakta lezzetli yemeklerin yapiminda kullanilirken hem de saglik agisindan
bir dizi fayda sunan Onemli besin maddeleri icermektedir. Zeytin meyveleri A, C, E
vitaminleri, protein, kalsiyum, klor ve kiikiirt gibi degerli mineraller igerir (Sayran, 2017).

Tiirkiye, diinya zeytinyag: lretiminin % 7'sini gerceklestirmekte ve bu iliretimin %2'si
iilkesel tiikketim i¢in kullanilmaktadir (TUIK, 2023). Bunun sonucu olarak, Tiirkiye zeytin ve
zeytinyagl Uretiminde Onemli bir kaynak oldugunu gdostermektedir. Tirkiye, Akdeniz
ikliminin etkili oldugu Yunanistan, Tunus, Italya ve Ispanya gibi iilkelerle birlikte diinyanin
en 6nemli zeytin ve zeytinyagi iireticilerinden biridir (TUIK, 2023).

Ege Bolgesi'nde bulunan Aydin, Izmir ve Mugla illeri, Tiirkiye'nin zeytin {iretiminin biiyiik
bir boliimiinii ger¢ceklestirmektedir. Bu ii¢ ilin toplam iiretimdeki pay1 % 48'dir. Aydin, bu ii¢
il icinde % 25'lik pay1yla en yiiksek iiretime sahipken, Izmir % 14 ve Mugla % 9'luk paylarla
bu 6nemli liretimi tamamlamaktadir. Marmara Bolgesi ise Tiirkiye'nin zeytin iiretiminin %
134inii gerceklestirmektedir ve bu bolgede Balikesir % 8, Bursa % 5 ile one ¢ikmaktadir
(Anonim, 2023). Tiirkiye genelinde iki ana zeytin tiirii (Olea europaea ve O. europea var.
oleaster) bulunmaktadir. Ayrica, bu zeytin tiirlerine ek olarak seksenden fazla kiiltiir varyetesi
mevcuttur (Anonim, 2019). Zeytin meyvelerinin biiyik bir kismi zeytinyagi iiretiminde
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de meyve veren yasta sofralik zeytin agac sayis1t 51.616.732 adet
iken, 111.417.952 adet yaglik zeytin agaci oldugu bildirilmistir (TUIK, 2023). Ek olarak,
Bursa ilinde yaglik zeytin iiretimi olmadig1 belirlenmis ve Bursa ilinde toplam 11.792.808
adet meyve veren zeytin agac1 varken, Iznik ilgesindeki 1.950.300 adet zeytin agacinin Bursa
ilinin % 16,5’ini olusturdugu belirlenmistir (TUIK, 2023). Tiirkiye’de zeytin gesitleri dagilimi
bakimindan en fazla iiretimi yapilan Gemlik ¢esidi olurken, Ayvalik, Memecik, Domat ve
diger cesitler olmak iizere farkliliklar gostermektedir (FAO, 2022). Ayrica, iiretilen
zeytinlerin yaklagik dortte biri sofralik zeytin olarak tiiketilmekte ve 6zellikle kahvaltilarda
tercih edilmektedir. Zeytin ve zeytinyagi iiretimi ve zeytin tarimi Tiirkiye ekonomisi igin
onemli bir sektor olup tilkede birgok aile isletmesi ve kooperatif tarafindan yiiriitilmektedir.
Ayrica, Turk mutfaginin vazgegilmez bir bileseni olan zeytinyagi hem yerel hem de
uluslararas1 mutfaklarda yaygin bir sekilde tercih edilmektedir.

Bu calisma, Bursa ili Iznik ilgesindeki zeytin iireticilerinin bitki koruma alanindaki
deneyimledikleri sorunlarin tespiti amaciyla gerceklestirilen bir anket c¢aligmasidir. Bu
arastirma, ireticilerin zeytin iiretim alanlarinda uyguladiklar1 yontemleri ve karsilastiklar
bitki koruma sorunlarini ve bu sorunlara karsi uyguladiklari miicadele yoOntemlerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismanin hedefi, zeytin tiretim sektoriinde daha etkili
ve siirdiirtilebilir bitki koruma stratejileri gelistirmeye katki saglamaktir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu anket ¢alismasi, Bursa ili Iznik ilgesi simirlarmdaki, toplam 13 farkli kdyden (Boyalica,
Cakirca, Cicekli, Dirazali, Golliice, Hocakdy, Elbeyli, Tacir, Serefiye, Camdibi, Miiskiile,
Orhaniye ve Sansarak) secilen 40 iiretici ile 2019 yilinda birebir goriismeler yapilarak
gergeklestirilmistir. Anket sorular1 genel olarak zeytin iiretimi ile ilgili bahgelerde yapilan
tarimsal uygulamalar ve bitki koruma etmenleri (zararli bocekler, hastaliklar ve yabanci otlar
gibi), bu etmenlerle miicadelede kullanilan bitki koruma iiriinleri, tarim islemlerinde
karsilagilan zorluklar ve bunlarla basa ¢ikmak igin izlenen yaklagimlar gibi konularimi
icermektedir.

Zeytin Treticileriyle gerceklestirilen goriismelerin ardindan, anket sorularina verilen
cevaplar, Microsoft Excel bilgisayar programlar1 kullanilarak kaydedildikten sonra oransal
olarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Anket sonuclarina gore, iireticilerin % 43'linlin bahge biiyiikliigiiniin 10-15 dekar arasinda
oldugu, % 22'sinin 5-10 dekar, % 15'inin 15-20 dekar, % 12'sinin 1-5 dekar ve sadece %
8'inin 20 dekarin tizerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. iznik ilgesindeki zeytin bahgelerinin biiyiiklerine gore dagilimi

Uretim Alan1 (Dekar) Oran (%)
1-4.99 12
5-9.99 22
10-14.99 43
15-19.99 15
20 dekardan fazla 8

Anket calismalarinin sonuclarina gore, zeytin ireticilerinin toprak isleme alet ve
makineleri tercih etme ve bu aletleri yillik olarak kac¢ defa kullanma egilimleri incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, treticilerin en fazla % 45 oraninda diskora, % 42.5 oraninda
kazayagi ve % 12.5 oraninda freze kullandig: belirlenmistir.

Zeytin Treticilerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun (% 82.5) yilda iki defa toprak islemesi
yaptig1, % 12.5’inin yilda bir kez toprak islemesi gerceklestirdigi % 5’inin ise yilda ii¢ kez
toprak islemesi yaptig1 goriilmiistiir. Ek olarak, iireticiler her yil zeytin bahgelerinde toprak
islemesi yaptiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 2. iznik ilgesindeki zeytin iireticilerinin kullandiklar1 toprak isleme aletleri ve siiriim

sayisi

Tarim Aletleri Oran (%)
Kazayagi 42.5
Diskora 45
Freze 125
Higbiri 0

0
Siiriim Sayis1 Oran (%)
Bir 125
Iki 82.5
Ug 5
Ucten fazla 0
Hig biri 0
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Dengeli giibre olarak bilinen NPK giibresinin tiim ¢iftgiler tarafindan kullanildigi, yanmis
ciftlik giibresinin ise katilimcilarin % 25'1 tarafindan tercih edildigi tespit edilmistir. Diger
yandan, amonyum siilfat adi verilen seker giibresi, katilimcilarin % 87.5' tarafindan tercih
edildigi belirlenmistir. Dengeli giibre (NPK) kullanan ¢iftcilerin % 40'mnin yanmis g¢iftlik
giibresi kullanma egiliminde oldugu belirlenmistir. Diger bulgu ise, dengeli giibre kullanan
ciftcilerin % 90'min ayn1 zamanda seker giibresini de kullandiklar1 oldugu belirlenmistir.

Zeytin bahgelerinde uygulanan sulama sistemleri konusunda, iireticilerin biiyiik bir
cogunlugunun (% 90) damlama sulama sistemini, sadece % 10'unun ise salma sulama
sistemini tercih ettigi belirlenmistir (Cizelge 3).

Yiiriitiilen benzer bir ¢alisma sonucunda, Bursa ili Gemlik ilgesindeki {ireticilerin %
81.3’iliniin damlama sulama sistemini tercih ettigi, Orhangazi il¢esindeki tireticilerin ise %
62.2 oraninda salma sulama sistemini tercih ettigi belirlenmistir (Ince, 2022). Diger bir
calisma sonucuna gore, Orhangazi ilgesindeki treticilerin % 40’ salma ve % 33’iiniin
damla sulama, Gemlik il¢esindeki iireticilerin ise % 31’inin salma ve % 29’unun damlama
sulama yontemini tercih ettikleri belirlenmistir (Duran ve Unal, 2016).

Cizelge 3. Zeytin bahgelerinde uygulanan giibreler ve sulama sistemleri

Giibre Cesidi Oran (%)* | Sulama sistemleri Oran (%)
Dengeli giibre (NPK) 100 Damlama 90
Yanmus ¢iftlik giibresi 25 Salma 10
Seker giibresi (amonyum siilfat) 87.5 Yagmurlama 0

*Bazi lireticiler bu soruda birden fazla segenek isaretlemistir.

Arastirma kapsaminda, zeytin bahgelerinde kullanilan pestisitlerin (herbisitler, insektisitler
ve fungusitler) etken maddelerinin uygulama oranlari ve hedef alinan zararl tiirler
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, % 78 kullanim orani ile Glyphosate etken maddeli
herbisitin zeytin bahgelerinde en yaygin kullanilan herbisit etken maddesidir. Ayrica,
Indaziflam etken maddeli herbisitin kullanim orani %22 olup, iireticilerce Glyphosate'a
alternatif olarak tercih edilmektedir. Insektisitler kategorisinde, Dimethoate % 50,
Chlorpyrifos ethyl % 30 ve Delthametrin % 20 oraninda tercih edilmektedir. Calismanin
yiritiildigi yilda treticilerin tercih ettigi Cholorpyrifos ethyl etken maddesinin kullanimi
T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan 21.05.2020 tarihinde sonlandirilmistir. Fungusitler
acisindan ise, Bordo Bulamaci, Bakir Siilfat Pentahidrat ve Bakir Siilfat (% 98) etken
maddeleri, 6zellikle zeytinlerde yaygin olarak goriilen Halkali leke hastaligina (Spilocaea
oleagina (Cast.) Hughes) karsi kullanilmaktadir. Bordo bulamacinin kullanim orani1 % 52,
Bakir Siilfat (% 98)'in % 32 ve Bakir Siilfat Pentahidrat'in ise % 16 seviyelerindedir. Bu
sonuclar, zeytin treticilerinin zararli organizmalara karsi miicadelede c¢esitli kimyasal
maddeleri tercih ettiklerini ve bu tercihlerinin hastalik ve zararli organizma tiirlerine bagli
olarak degisebildigini yansitmaktadir (Cizelge 4). Zeytin ireticilerinin kullandiklart pestisitler
donemsel olarak incelendiginde, dreticilerinin % 95’inin bakanlik¢a tavsiye edilen
donemlerde uygulama yaptiklar tespit edilmistir.

Ureticilerin yaygin olarak uyguladiklar: pestisitlerin dozlar1 incelendiginde, bazi
insektisitlerin dozlarinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Delthametrin etken maddeli
insektisitin normal tavsiye dozunun 2.5 kati, Dimethoate maddesinin ise yaklasik olarak 3 kat
daha fazla uygulandig1 tespit edilmistir. Herbisitlerin ve fungusitlerin ise tavsiye dozlarinda
uygulandig1 anlagilmistir.
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Cizelge 4. Iznik zeytin bahgelerinde yaygin olarak uygulanan pestisitlerin tavsiye ve
uygulama dozlar1 ile hedef organizmalar ile ilgili bilgiler

Herbisit (Etken Oran Tavsiye dozu Ureticilerin uyguladig .
madde) (%) doz Hedef Organizma
Glyphosate 78 400-1000 ml / da 650 ml / da Tek ve ¢ok yillik
yabanci otlar
Indaziflam 22 200-400 ml / da 200-400 ml / da Tek ve gok yillik
yabanci otlar
Insektisit
Delthametrin 20 30 ml/ 100 L 75ml/100 L ii?gl? gilvesi, Zeytin
Dimethoate 50 100-150 ml / 100 L 466 ml /100 L Zeytin giivesi
100 ml /100 L Zeytin giivesi, Zeytin

Chlorpyrifos ethyl* 30 100 ml/ 100 L

kabuklu biti
Fungusit
Bordo Bulamaci 52 15009 /100 L 15009 /100 L Halkali leke
Bakir Siilfat
Pentahidrat 16 125ml /100 L 125ml /100 L Halkali leke
Bakrr Siilfat (%98) 32 >0 ggoztasi/ 1500 1500 g goztas: / Halkals leke
g sonmiis kireg 1500 g s6nmiis kireg

*Cholorpyrifos ethyl kullanimi 21.05.2020 tarihinde sonlandirilmisgtir.

Yoredeki zeytin lireticilerinin en ¢ok zorlandiklar: bitki koruma etmenleri zararli bocekler,
hastaliklar ve yabanci otlar olarak siralanmistir. Zeytin giivesi (Prays oleae Bernard,
Lepidoptera: Yponomeutidae) ile miicadelede sorun yasayan iireticilerin oran1 % 67.5, Zeytin
sinegi (Bactrocera oleae (Rossi), Diptera: Tephritidae) ile miicadelede sorun yasayanlarin
orani ise % 50 olarak tespit edilmistir. Halkal1 leke (Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes) ile
miicadelede zorluk yasayan fireticilerin orani ise % 32 olmustur (Cizelge 5). Yunanistan'da
yapilan bir ¢alismada {ireticilerin %40'min baslica sorunlarinin Zeytin sinegi oldugu tespit
edilmistir (Berg ve ark., 2018). Ayrica, Zeytin giivesi, Zeytin gicek sap sokanlar1 (Calocoris
spp.) ve farkli fungus tiirlerinin de sorun oldugu belirlenmistir. Diger bir ¢alismada, Gemlik
ve Orhangazi ilgelerindeki zeytin ireticilerinin % 61.9’u bahgelerinde Halkali leke
hastaliginin, % 22.4’{i ise Zeytin giivesi zararlisiin goriildiigiinii bildirmistir (Ince, 2022).

Cizelge 5. Iznik zeytin iireticilerinin sorun yasadiklar1 bitki koruma etmenleri

0,
Bitki Koruma Etmenleri Oran (%)
Zeytin giivesi (Prays oleae Bernard) 67.5
Zeytin sinegi (Bactrocera oleae (Rossi)) 50
32.5

Halkali leke hastalig1 (Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes)

Ureticilerin karsilastiklar1 tarimsal sorunlari ¢dziimleri ile ilgili tercihleri incelendiginde,
treticilerin % 42.5’inin ilag bayisine, % 40’min bir tanidigina, % 15’inin tarim il/ilge
midirliigiine, % 2.5’inin ise danigsman veya firma temsilcilerine danistiklar1 belirlenmistir.
Samsun ili Carsamba ilgesinde yiiriitiilen bir ¢alisma ile, yoredeki iireticilerin % 55.7°sinin
bayi ve firmalarin Onerilerine, %8.6’sinin kendi bilgi ve deneyimlerine, % 4.3’uniin ise ilag
etiketlerine bakarak tarimsal sorunlarin ¢oziimiine karar verdikleri belirlenmistir (Akarsu,
2012). Yiiriitilen ¢alisma ile kiyaslandiginda, Carsamba ilgesindeki iireticilerin daha fazla ilag

42



bayisine danisirken, iznik ilgesindeki iireticilerin genellikle ilag bayisine ya da bir tanidigina
danisarak ¢6ziim bulmaya calistiklar: belirlenmistir.

Cizelge 6. Iznik zeytin iireticilerinin yasadiklar1 sorunlar1 damstiklari kisi/kurumlar

Danisilan kisi / kurum Oran (%)
Ilag bayileri 425
Tarim il/ilge miidiirligii personeli 15
Danigsman veya firma temsilcileri 25
Tanidiklar 40

Yapilan anket c¢alismalarinda, zeytin bahgelerinde bulunun yabanci ot sorunlar1 da
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, zeytin bahgelerinde bulunan yabanci otlarin %
57 oraninda orta diizeyde sorun oldugu, % 18 oraninda sorun teskil etmedigi, % 13 oraninda
¢ok fazla sorun oldugu ve % 12 oraninda az sorun oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, zeytin
bahgelerinde yabanci otlarin sorun oldugu ve miicadele edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir.
Diger bir anket sorusunda ise, zeytin bahgelerinde yabanci ot miicadelesi i¢in tercih edilen
yontemler degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, zeytin iireticilerinin tamaminin
kimyasal ve mekanik (capalama) miicadele yaptig1 tespit edilmistir. Ureticilerin % 37.5’inin
bigme uyguladig1 tespit edilirken, elle yolma ve hicbir uygulama yapmayan iireticilerin
olmadig1 belirlenmistir. Zeytin {ireticilerinin kimyasal miicadele yoOntemlerini kullanma
gerekliligi géz oniine alindiginda, herbisitlerin tavsiye doneminde ve dozunda uygulanmasi
biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Zeytin {reticilerinin uyguladiklart herbisitlerin maliyetinin
ortalama olarak 300 - 900 TL/da arasinda oldugu belirlenmistir. Bu maliyet dagilimi
incelendiginde, iireticilerin % 35'inin 301 - 600 TL, % 27'sinin 601 - 900 TL, %20'sinin 100 -
300 TL, % 13'iniin 901 - 1.200 TL ve son olarak % 5'inin ise 1.201 ile 1.500 TL arasinda
maliyetlerle karsilastigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, zeytin {reticilerinin herbisit
maliyetlerinin olduk¢a degisken oldugunu gostermektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Iznik zeytin bahgelerindeki yabanci ot sorununun boyutu, yabanci ot miicadele
yontemleri ve miicadele maliyeti

Yabanci Ot Sorunu Oran (%)
Az 12
Orta 57
Cok 13
Sorun degil 18
Miicadele Yontemi Oran (%)*
Kimyasal miicadele 100
Elle yolma 0
Capalama, siirme 100
Bigme 37.5
Hicbir uygulama olmadan 0
Maliyet (TL) Oran (%)
100-300 20
301-600 35
601-900 27
901-1200 13
1201-1500 5

*Bazi lreticiler bu soruda birden fazla segenek isaretlemistir.
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Ureticilerin bitki koruma etmenleri disinda yasadiklar1 diger sorunlar ile ilgili olarak,
ireticilerin % 57.5°1 ilag ve gilibre fiyatlarinin ¢ok yiiksek oldugunu, %22’si iiriin satig
fiyatinin ¢ok diisiik oldugunu, %15°1 ise iriinlin pazarlama sorununun oldugunu bildirmistir

(Cizelge 8).

Cizelge 8. iznik zeytin iireticilerinin bitki koruma disinda yasadiklar1 diger tarimsal sorunlar

Diger Sorunlar Oran (%)
Ilag ve giibre fiyatlari ¢ok yiiksek 57.5
Uriin satis fiyat1 diisiik 22.5
Uriiniin pazarlama sorunu var 15
Uretim konusunda bilgi eksikligi var 5
Diger sorunlar 25

4. Sonug¢

Bursa ili Iznik ilgesi zeytin iireticileri ile yapilan anket calismasi sonucunda, zeytin
bahgelerinde yapilan 6nemli tarimsal uygulamalar (toprak isleme ve giibreleme), tercih edilen
pestisitler, yabanci ot sorunlari ve miicadele yontemleri ile ilgili bazi 6nemli bilgiler
edinilmistir. Genel olarak 10-15 dekarlik zeytin bahgelerine sahip olan Iznik zeytin iireticileri,
NPK giibresi ile dengeli gilibreleme yapma egilimindedirler ve amonyum siilfat gibi seker
giibrelerini de yaygin olarak kullanmaktadir. Ciftgilerin biiyiikk ¢ogunlugunun (% 90),
damlama sulama sistemini tercih etmeleri, su kaynaklarinin verimli kullanilmasi ve su
tasarrufu agisindan olumlu bir yaklasimdir. Ureticilerin yasadiklar1 bitki koruma sorunlarini
cozmeye calisirken genellikle ilag bayilerine ya da tamidiklar1 kisilere sorduklar
belirlenmistir. Zeytin bahgelerinde yabanci otlar, ciftgiler i¢in orta diizeyde bir sorun (%57)
olarak gorlilmektedir. Bu sonug, yabanci ot miicadelesinin gerekliligini gostermistir.
Glyphosate, iireticilerin ¢ogunun (%78) tercihiyle zeytin bahgelerinde en yaygin kullanilan
herbisit olarak belirlenmistir. Bu sonug, Glyphosate etkili maddeli herbisitlerin tek ve ¢ok
yillik, dar ve genis yaprakli yabanci otlart yok edebilen genis spektrumlu herbisitler
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Uretim alanlarindaki hastalik ve zararlilarin miicadelesinde yaygin olarak fungusitler ve
insektisitler de kullanilmaktadir. Kullanilan insektisitlerin genel olarak tavsiye dozundan daha
yiiksek dozda uygulandigi tespit edilmistir. Zeytin bahgelerindeki en 6nemli hastaligin
Halkali leke hastaligi (Pilocaea oleaginea) oldugu ve iireticilerin tamaminin bu hastaliga
karst miicadele uyguladigi tespit edilmistir. Bahgelerdeki en 6nemli zararli boceklerin ise,
Zeytin giivesi (Prays oleae), Zeytin sinegi (Bactrocera olea) ve Zeytin kabuklu biti
(Parlatoria oleae) oldugu Dbelirlenmistir. Elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, zeytin iireticilerinin bitki koruma etmenlerine kars1 kimyasal miicadele
tercih ettikleri ortaya ¢ikmustir. Ureticilerin bitki koruma etmenleri disinda zeytin {iretiminde
sorun olarak gordiikleri en dnemli konu, zirai ilag ve giibre fiyatlarinin yiiksek olmasidir.

Cikar Catisma Beyami
Makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini ve calismaya esit
oranda katki saglamig olduklarini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin lisans tezidir.

Etik Onay Beyam

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle
etik onaya gerek duyulmamaktadir.
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